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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano W firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy: Przedsi¢biorstwo Projektowo - Budowlane EKOBUD

S.C. Ewa i Remigiusz Owczarek, z siedzibg pod adresem Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin.

Opini¢ wykonano w oparciu o0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
0golne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajagca warunki geotechniczne oraz
stopien zlozono$ci budowy geologicznej, na terenie przeznaczonym pod rozbudowe budynku

szkoty podstawowej, zlokalizowanym w m. Skuty przy ul. Mszczonowskiej 3.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych
prac.

Opracowanie sporzgdzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego okreSlenia
parametroOw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano réwniez
mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,

o gleboko$ci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Skuly, przy ul. Mszczonowskiej 3,
na dziatce o nr ew. 34.

Wedhug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest obrebie
Wysoczyzny Rawskiej (318.83), nalezacej do Wzniesien Potudniowomazowieckich. Wysoczyzna
Rawska najwyzej wznosi si¢ na potudniu w okolicach Mszczonowa, przekraczajac 200,0 m n.p.m.
I obniza si¢ tagodnym sktonem ku poétnocy oraz wschodowi. Z wysoczyzny ku poétnocy ptyna
doptywy Bzury: Rawka, Sucha, Pisia 1 Utrata. W podltozu wystepujg gtdwnie gliny morenowe oraz
zwirowe ostance strefy moren czotowych zlodowacenia warcianskiego.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest nieznacznie zrdéznicowana.

Rzedne niwelacyjne wahajg si¢ w granicach od 162,30 do 162,40 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 4 otwory badawcze metodg rzednych i odcietych
(domiardw), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 2).

Rzedne wysoko$ciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe
Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 06.05.2018 r. Odwiercono 4 otwory badawcze
0 glebokosci 50 — 7,0 m i lgcznym metrazu 22,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu

samojezdnej wiertnicy mechanicznej H15, pod nadzorem geologicznym mgr Jakuba Rys.
Opis makroskopowy i klasyfikacje¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
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Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

W trakcie prowadzenia badan terenowych wykonano 1 odkrywke fundamentowsa, do
glebokosci ca 1,3 m p.p.t. Fundament w calosci wykonany jest z betonu. Do zbadanej gitebokosci
1,30 m p.p.t. odnotowano wystepowanie: nasypu niebudowlanego od ca 0,40 m, ktéry buduja
grunty gliniasto — piaszczyste z gruzem. Od powierzchni terenu zalega kostka brukowa wraz z
podbudowa.

Szkic wykonanej odkrywki przedstawiony zostal w zataczniku nr 6, a jego lokalizacja

umieszczona na zalaczniku nr 2.
3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntow spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW). Probki gruntow pobierane byty zgodnie z normg PN-EN 1SO 22475-1:2006. W

wyniku przeprowadzonych prac, pobrano 6 probek kategorii B — w 4 klasie jakos$ci.
Zakres badan obejmowat:
+¢ analiza makroskopowa: 6
¢+ konsystencja (granica ptynnosci, granica plastycznosci): 6
% zawarto$¢ czesci organicznych: 1

Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z [8]. PN-EN 1997-2 oraz PN-EN I1SO
14688-1 i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zatgczniku nr 5
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4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 5,0 — 7,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne i humus (Qhn)
e plejstocenskie - osady fluwioglacjalne (Qpfg*) oraz gliny zwatowe (QpQg)
*Dla potrzeb niniejszej dokumentacji osady piaszczyste zaliczane do holocenskich piaskow

rzecznych, plejstocenskie piaski eluwialne i osady fluwioglacjalne ujeto w jedng serie (I11)

W sklad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne i humus (Qhn) — grunty te zalegaja bezposrednio od powierzchni terenu

do gt. 0,2 — 2,5 m p.p.t. Grunty antropogeniczne reprezentowane sg gtOwnie przez ziemno —
piaszczyste nasypy niebudowlane z domieszkami okr. cegiel, zuzlu i kamieni. Ponadto w otworze
nr 1, wprzelocie gt. 1,1-2,5 m, zalega nasyp niebudowlany zbudowany z piaskéw gliniastych,
préchnicznych, ktérych zawarto$§¢ czeéci organicznych stwierdzona na podstawie badan
laboratoryjnych wynosi 3,21%. Grunty te najprawdopodobniej pochodzg z prac zwigzanych

z budowa kanalizacji deszczowej, przebiegajacej w poblizu otworu nr 1.

W sklad plejstocenu wchodza:

osady fluwioglacjalne (Qpfg) — nawiercono je bezposrednio ponizej gruntdéw antropogenicznych
w otworze nr 3 1 4 oraz pomi¢dzy osadami spoistymi w otworze nr 2, na gi. 2,9 m p.p.t.. Ich
migzszo$¢ wynosi 0,3 — 0,9 m. Litologicznie osady te reprezentowane sg przez piaski Srednie,

miejscami ze zwirem oraz piaski drobne.

gliny zwalowe (Qpl) — =zalegajg na gt. 0,9 — 2,5 m p.p.t. Pod wzglgdem litologicznym grunty
te wyksztalcone sg w postaci glin piaszczystych i piaskéw gliniastych. Wykonanymi wierceniami

do gt. 5,0 — 7,0 m, p.p.t. ich spagu nie osiagni¢to




a
Sl—smiL

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podfoza gruntowego, Projekt Geotechniczny

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 5,0 — 7,0
m p.p.t.., stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych w otworze nr 2. Zwierciadto naporowe
zalega na gt. 2,9 m p.p.t., za$ stabilizuje si¢ na gt. 2,5 m p.p.t..

Ponadto we wszystkich otworach odnotowano intensywne saczenia w obrgbie gruntow

spoistych na gt. 1,7 — 5,6 m p.p.t., ktore stabilizujg si¢ na gt. 2,2 — 3,1 m p.p.t..

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen, badan terenowych (badania makroskopowe gruntow)
oraz badan laboratoryjnych, na zbadanym terenie mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-
genetyczne. Zostaly one ujete W warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-
03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami A, B i C wg p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia -
Ip, a dla gruntow spoistych stopien plastycznosci - IL. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii 1l
naleza dogrupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow

geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w zalgczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady fluwioglacjalne (Qpfq).

W serii osadoéw rzeczno-lodowcowych znajdujg si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime —

litologicznie sg to piaski srednie oraz piaski drobne.
Seria osadow piaszczystych nalezy do gruntdéw:
e dobrze przepuszczalnych — dla piaskéw s$rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10-10° m/s.

e $rednio przepuszczalnych — dla piaskdw drobnych o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 10°-10" m/s.
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W | serii wvdzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e 1A - zaliczono do niej piaski $rednie, wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone,

0 przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip®™ = 0,50.

e IB - zaliczono do niej piaski drobne, wilgotne, srednio zaggszczone, O przyjetej,

charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,50.

- 11 seria — gliny zwalowe (OpQ)

Na zespdt glin zwalowych skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste piaski gliniaste. Grunty nalezace do tej serii sg
malo wilgotne w stanie twardoplastycznym oraz wilgotne w stanie plastycznym i
migkkoplastycznym. Pod wzgledem wilasnosci filtracyjnych grunty naleza do potprzepuszczalnych i
stabo przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla glin piaszczystych

wynosza k= 102 - 10 m/s, za$ dla piaskow gliniastych k= 10 - 10 m/s.

W 11 serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e IIA - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste; grunty mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o0 przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznoS$ci
1L™=0,15.

e 1IB - do warstwy zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste; grunty wilgotne, w stanie
plastycznym, o obliczonej, charakterystycznej warto$ci stopnia plastyczno$ci 1.(M=0,30.

e 1IC — do warstwy zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste; grunty wilgotne, w stanie

mi¢kkoplastycznym, o obliczonej, charakterystycznej warto$ci stopnia plastyczno$ci
1L(M=0,60.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujqgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych i humusu.

www.geo-mi.pl
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5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glgbokosci 5,0 — 7,0 m p.p.t. charakteryzuja
zlozone warunki gruntowo — wodne ze wzgledu na wystepowanie gruntdbw nieno$nych
i stabono$nych w poziomie posadowienia. Sg to nasypy niebudowlane wystepujace w rejonie
otworu nr 1, o migzszosci dochodzacej do 2,5 m oraz gruny spoiste, wystepujagce W Stanie

migkkoplastycznym, odnotowane w rejonie otworéw nr 2 i nr 3 (grunty warstwy IIC).

Wszystkie nawiercone grunty naleza do dwdch serii litologicznych. Grunty warstwy 11C
zaliczone sg do gruntow stabonos$nych ze wzgledu na migkkoplastyczny stan wystepowania. Grunty

warstwy I1B majg obnizone parametry geotechniczne ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.
Pozostate grunty charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy zachowaé istniejace parametry cech
fizycznych i mechanicznych podioza gruntowego. W dnie wykopu zalega¢ beda glownie grunty
spoiste. Wzrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich dalszego uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Wzrost
wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi,
wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziatywania wywolane pracujacym sprzetem
budowlanym, ruchem na placu budowy itp. bedg utatwiaé i przyspieszaé absorbowanie wody
opadowej przez spoiste podloze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego
uplynnienia. Sytuacja taka moze w negatywny sposob wptyna¢ na statecznos¢ catej budowli.

Nasypy niebudowlane sa gruntami nieno$nymi i powinny by¢ usunigte ze strefy

oddziatywania obiektow na podtoze gruntowe.
6. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiana wiasciwosci fizycznych i1 mechanicznych gruntow w podtozu moze nastgpi¢ pod
wplywem przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcje. Proces ten bedzie przebiegat
systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen od konstrukcji i w wigkszosci zakonczy si¢ po
zakonczeniu prac budowlanych. Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujacego w poziomie

posadowienia projektowanej inwestycji oraz bezposrednio pod nim, moze nastgpi¢ zmiana
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wiasciwos$ci podtoza gruntowego w czasie. Czas osiadania gruntOw spoistych jest dtuzszy od etapu
przylozenia obcigzenia (budowy). W zwiazku z tym proces konsolidacji zakonczy si¢ pdzniej niz

etap realizacji inwestycji.
7. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne dla poszczegolnych wydzielonych warstw podtoza zestawione
tabelarycznie w Tabeli nr 1, sag parametrami pomierzonymi i wyprowadzonymi w oparciu o

zalezno$ci korelacyjne.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto§¢ parametru charakterystycznego powinna by¢
rozwaznym oszacowaniem jego wielkos$ci, co oznacza, ze dobor wielko$ci parametru powinien
odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukeji z podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy
gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu. Przy wyznaczaniu parametrow
gruntowych wg PN-81/B-03020 wartosci wyprowadzone sg rownowazne wartosciom
charakterystycznym. Wartosci obliczeniowe parametrow gruntowych uzyskujemy poprzez

pomnozenie przez wspotczynnik materiatow ym = 0.9 (1.1).

8. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE] JAKOSCI
ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien by¢ opracowany w oparciu o
szczegotowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacje geotechniczng i by¢ zgodny z

organizacja placu budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac¢ bardzo starannie i nalezy przestrzega¢ przy

tym nastepujacych zasad:

= nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegla naruszeniu; jezeli nastapi przekopanie dna wykopu, lub
grunty zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usung¢ i zastgpi¢ nasypem budowlanym

lub warstwg chudego betonu (B10);

10
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= wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i

przemarznigciem;
= prace ziemne wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050;

= fundamentowanie musi si¢ znalez¢ na glebokosci nie mniejszej niz glgbokos$¢ przemarzania
gruntu dla tego obszaru; gleboko$¢ przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B-03020

wynosi h; = 1,0 m.p.p.t.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne, czynnosci kontrolne nad realizacjg robdt ziemnych 1 fundamentowych powinny objaé

nastepujace elementy:

weryfikacja warunkow gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkow z

rzeczywistymi,

weryfikacja warunkow wodnych tj. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie

prowadzenia prac ziemnych,

kontrola stanu podloza gruntowego wystepujagcego W poziomie posadowienia

bezposrednio przed rozpoczeciem prac fundamentowych,

kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,

= skutecznos$¢ 1 poprawnos¢ dziatania systemoéw odwadniajacych (o ile zajdzie potrzeb ich

zastosowania).

Odbiér gruntu w wykopie nalezy zleci¢ uprawnionemu geotechnikowi lub geologowi
inZynierskiemu. W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania rob6t budowlanych,
wystepowania innych warunkow gruntowych niz zostaly zaloZone w projekcie nalezy sprawdzié¢

ponownie fundamenty

www.geo-mi.pl
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9. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 5,0— 7,0 m p.p.t., charakteryzuja zlozone
warunki gruntowo-wodne.

2. W rejonie otworu nr 1 ponizej poziomu posadowienia wystepuja nasypy niebudowlane, zas
w rejonie otwordw nr 2 i nr 3 wystepujg grunty stabonosne w postaci migkkoplastycznych

gruntéw spoistych.

3. Ze wzgledu na stwierdzenie ztozonych warunkoéw gruntowo - wodnych, projektowana
inwestycje zalicza si¢ do II kategorii geotechnicznej, ponadto nalezy opracowaé projekt

robot geologicznych, a w kolejnym etapie dokumentacja geologiczno — inzynierska.

4, W celu wyeliminowania mozliwos$ci nieréwnomiernego osiadania konstrukcji obiektu
zaleca si¢ rozpatrzy¢ nastepujace warianty:
e Usuniecie nasypow niebudowlanych z obrgbu planowanej inwestycji i
posadowienie obiektu na tawach fundamentowych
e Posadowienie obiektu na ptycie fundamentowe;j
e Zastosowanie posadowienia posredniego — sugeruj¢ si¢ zastosowanie kolumn
zwirowych lub posadowienia ,,na studniach”
Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru sposobu fundamentowania oraz kategorii

geotechnicznej nalezy do projektanta i konstruktora

5. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktéore winny staé si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Zatacznik nr 1).

6. Nasypy niekontrolowane nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gtebokosci 5,0 -7,0
m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Szczegbtowy opis przedstawiony
zostal w rozdziale 4.2.

8. Zaleca si¢ grunty spoiste, na czas prowadzenia robot ziemnych w wykopie chroni¢ przed

przedostaniem si¢ do nich wod opadowych lub roztopowych. Kontakt z wodami

www.geo-mi.pl
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atmosferycznymi wplywa na warto$ci parametrow geotechnicznych (grunty spoiste
pecznieja, rozmakaja, uplastyczniajg si¢), co w efekcie doprowadzi do znacznego obnizenia
ich no$nosci.

9. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktéore powinny by¢ brane pod uwage przy

projektowaniu obiektéw budowlanych.

10. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC(]I

10.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 2075).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji

w zakresie geologii (Dz.U. 2016 poz. 266).

10.2. Normy panstwowe i branZowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10.3. Literatura
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GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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. Zatacznik nr 1
GEOAT

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
N i _, | Wilgotnosc¢ Gestos¢ tarcia S ) edometryczny | Wskaznik | Wspdtczynnik
warsiwy _ Symbol | Stopien stopien naturalna | objetosciowa | wewnet Sp[cln(J;(;sc I ERTEHEE Eeidiveda skonsolid | materiatowy
o Rodzaj gruntu (wg pkt. zageézcze plast’y.czno %] [t/m3] rznego a odksztatcenia e~ el (wg pkt. 3.2)
. 1.4.6) nia Sci e [MPa]
cznej [°] [MPa]
I 1" wp (M p(n) o, c, Eo(™ M) B ¥
w-14,0 1,85
- - +
A Ps [MSa] 0,50 Aw-22,0 2,00 33,0 79,9 94,7 0,90 110,10
w-16,0 1,75
- - +
B Pd [FSa] 0,50 nw-24.0 1.90 30,4 46,0 61,9 0,80 110,10
A - 0,15 12,0 2,20 19,2 33,45 31,9 41,9
1B - A 14,524 2,1 16,4 2 22,2 29,2
B 0,30 > 10 © 8,0 ' % 0,75 140,10
Ic - 0,60~ | 15,86"* 2,05 10,8 18,9 12,1 16,0

w- grunt wilgotny, nw -grunt nawodniony
A - parametry oznaczone metodg A wg PN-81/B-03020
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI| Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 todi www.geo-mi.pl



S Zleceniodawca:
Przedsiebiorstwo Projektowo - Budowlane EKOBUD S.C. ]
N GEOJ-ml Ewa i Remigiusz Owczarek Zatgcznik nr 2
i' PRACOWNIA GEOLOGICZNA Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin
x Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podioza gruntowego
%' ; oraz Projekt Geotechniczny
| , o 1| MIr inz. Anna do projektu budowlanego rozbudowy szkoty podstawowe;
| N . pracowata: Rzempowska w m. SkU’fy, gm. Zabia Wola
Lokalizacja: | Skuty, ul. Mszczonowska 3 , dz nr ew. 34
: Skala:
Data: | czerwiec 2018 Mapa dokumentacyjna 11000
' Objasnienia:
o o (@) lokalizacja otworu badawczego

1/5,0 numer otworu/gteboko$é (m ppt)
162,30 rzedna niwelacyjna (m npm)

l> odkrywka fundamentow

i linia i numer przekroju geotechnicznego

/" ai50
S1162,3

A,B,C,D.E,F,G,H—granica opracowamu dz. nr ew. 34

1BUDYNEK SZKOLY ISTNIEJACY 7.BOISKO SPORTOWE ISTNIEJACE
Pyt O TNE Ay B.PLAC ZABAW ISTNIEJACY
: A 10.PARKING ISTNIEJACY

4.ZBIORNIK NA NIECZYSTOSCI PLYNNE  ISTNIEJACY
5. BUDYNK MIESZKALNY NAUCZYCIELI  ISTNIEJACY
6. BUDYNK GOSPODARCZY ISTNIEJACY
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zak.Nr: 3.1

Wiertnica: H15

Rejon: ul. Mszczonowska 3
Miejscowos¢: Skuty

Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Matuszyriski
Nadzér geologiczny: mgr Jakub Ry$

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 162.30 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2018-06-06

Giebokos¢
zwierciadta
wody [m p.p.{]
Stratygrafia
Skala [m]

Profil

Przelot [m]

Opis Litologiczny

OPIS_ISO

Warstwa

geotechniczna

Wilgotnosé

Stan gruntu

=
N
w

IN

a1

~| Symbol gruntu

[ee]

© | SYMBOL_ISO

=
o

[y
[N

=
N

3.3

N
N
NV

\%32
/\ \;
NS

nasyp niekontrolowany

ziemno piaszczysty+okr.

cegly +kamienie

Grunty antropogeniczne

0.90

gleba

Gb

Humus

/\/\ d
AN
ib{\{\ih’

N

%
N
\\/
X

1.10

nasyp niekontrolowany,
ciemnoszary, gliniasty z
dom. cz. organicznych

nN(PgH)

Grunty antropogeniczne,
ciemnoszare

Mg

NN
< \/
¥

- N

2.50

piasek gliniasty,

brazowo-szary z domieszka

Zwiru

Pg+Z

Piasek z item,
bezowo-z6tty ze zwirem

grclSa

1B

pl

1 1
NN
OG-
IN N
1 II i

|
)

3.70

glina piaszczysta + zwir,
brazowa

Gp+Z

Pyt z piaskiem i item ze
zwirem, brgzowy

grclsaSi

1A

mw

tpl

5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.2

Wiertnica: H15

Miejscowos¢: Skuty

Rejon: ul. Mszczonowska 3

Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Matuszyriski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Ry$

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 162.30

m n.p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-06-06
= =] le) <
wSg | o —_ = € ) N g 2
8%a| 5| E _ | E S 3 g8 8| E
~ = = — = = . . . o)) = - = c =
S O E IS © <) o Opis Litologiczny 5 o 0 5 = S)
oS> | B g o & £ a g $g) 2| §
ofg | & © a £ e = gl 2| &
(] wn (=]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N AN
pg /\/§/ nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne
L DAL piaszczysty-+okr. nN Mg w
SO cegty+zuzel +kamienie
P22
N AN
R,
1.0 ey 0.90
= glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze
7 brazowo-szara : zwirem, brazowo-szary -
- = przewarstwiona piaskiem Gp+2llPs przewarstwiony piaskiem grclsa&g_ A mw | tol
\ 4 Z_ $rednim Srednim
1.7 = -
L 2.0 soe TP 1.90
) o piasek gliniasty, ' Piasek z item,
s brazowo-szary z domieszkg| Pg+Z brazowo-szary ze zwirem grclSa 1[4 w mpl
25 i . e Zwiru
2.9 3.0 e ; ] 2.90 Piasek $redni + kamienie, Piasek $redni, brgzowy z
brazowy Ps+K kamieniami coMSa IA nwo| s4
Loe 3.20
i A piasek gliniasty, brgzowy Pg Piasek z item, brazowy clSa 11B w pl
—4.0 / =71 400
| ) 3 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, ;
/ y ciemnobrazowa Gp ciemnobrgzowy clsasi A mw | tpl
5.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.3

Wiertnica: H15

Rejon: ul. Mszczonowska 3

Miejscowos¢: Skuty

Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Matuszyriski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Ry$

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 162.40 m n.p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-06-06
= =] le) <
wSg | @ —_ = E o ) N| 9 =
SGOE | 2 < 13 5 Opis Litologiczny 5 o o) DS | 5 >
83| & [ a Q RS a a gg| 2 g
6RE8| | © g E S s |58 5| §
= %) 0 [}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
XX\‘/;/X‘/ nasyp niekontrolowany nN Grunty antropogeniczne Mg w
/ 0.20 kruszywo tamane +humus
L gleba Gb Humus Or
NS,
‘ ' . i:" 0.70 piasek drobny, brazowy Pd Piasek drobny, brazowy FSa 1B w szg
10 /_— 1.00 glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze
— brazowo-szara Gp+2Z/IPs zwirem, bragzowo-szary grclsaSimsa 1A mw tpl
= = przewarstwiona piaskiem przewarstwiony piaskiem —
r T 150 ~Srednim $rednim
—2.0 iy glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze
— brazowa zwirem, brgzowy
— 1B w pl
N = 2.60 Gp+Z grclsaSi
: — glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze
3.0 = iy brazowa zwirem, brazowy
7= 3.20
= (= glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze
7 brazowa zwirem, brgzowy
4.0 soe TP 3.90
oA 1IC w/m | mpl
4.3 L T piasek gliniasty, brazowy Pg Piasek z item, bragzowy clsa
50 / = 5.00
iy glina piaszczysta + zwir, o Pyt z piaskiem i item ze
- - bragzowa przewarstwiona Gp+zl//z zwirem, bragzowy ze zwirem | grgrclsaSi
= a zwirem
56 —
/ -~/ | 570
6.0 A | mw | tpl
s glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, .
L / . ciemnobrgzowa Gp ciemnobrgzowy clsaSi
—7.0 700

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: H15

Rejon: ul. Mszczonowska 3
Miejscowos¢: Skuty
Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Matuszyriski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Ry$

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 162.30 m n.p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-06-06
= =] le) <
w8 o © —_ = < . >
828§ ¢ | _ | E 5 2 2 g8 8 E
oem = = = = - . [S) = - 2€ < c
S O E IS © <) o Opis Litologiczny 5 o 0 5 = S)
22> | & & 3R 2 o S |28 £ &
ORg | & 2 a 3 O = Sl = | &
(] wn (=]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/// gleba, Gb Humus Or
nLten el 0.20
- piasek drobny, Piasek drobny, w
jasnobrazowy Pd//p jasnobrazowy FSasi 1B szg
przewarstwiony pytem przewarstwiony pytem -
—1.0
1.10
(= glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze A mw tol
r brazowa zwirem, brgzowy p
— Gp+Z grclsasSi
/_— 1.80
—2.0 g glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze
= brazowa zwirem, brgzowy
L 2.40
—3.0 . piasek gliniasty, brazowy Pg Piasek z item, brazowy clsa s w pl
3.1
—; 3.60 glina piaszczysta + zwir Pyt z piaskiem i item ze
|40 =7 brazowa ‘ Gp+Z 2wirem, brazowy grelsaSi
t / K 4.10 piasek gliniasty, brgzowy PaliZ Piasek z item, bragzowy ze relsa
4.3 [ A przewarstwiony zwirem 9 zwirem 9
i S 450 - o A | mw | tpl
Sy glina piaszczysta, G Pyt z piaskiem i item, clsaSi
Ryay ciemnobrazowa P ciemnobrgzowy
5.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




m n.p.m.

163+

162—

156—

155—

1
162.30

| 22.2m
3 1
Objasnienia:
gleba
nasyp niekontrolowany
glina piaszczysta - - - - -
S GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
glina piaszczysta + zwir GEO-mMI 4.1
piasek drobny Opinia geotechniczna Przedsigbiorstwo Prpjektoyvp - Budowlane EKOBUD S.C.
) i ] Ewa i Remigiusz Owczarek
gt. pobrania prob gruntu i Dokumentacja badan Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin
podtoza gruntowego . . Skala
Przekroj geotechniczny |-
Data Nazwisko Podpis 150
Opracowat 06.2018 mgr inz. Anna Rzempowska © 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




1 2 Objasnienia:
162.30 162.30 7&K gleba
m n.p.m. Z/NE
163— nasyp niekontrolowany
h ? glina piaszczysta
162—| N
i §“ nN glina piaszczysta + zwir
161 IIA 1L=015 = Gp+ZIIPs c :|  Piasek $redni + kamienie
1 ' > —
- T T Sy~ T T - = piasek gliniasty
160 11C v ol Pgiz 2]
| _ IL=0,60 x ¥ ° o
— = FA—1D=050 25 -] ps+K gt. pobrania préb gruntu
159~ B =030 e
- Pg
] - — - — - _____ 4
158 IIA  1L=015 ~] Gp
1577 Gt. 5.0
156—
155
16.1m
1 2
S GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
GEOo-MI 4.2
Opinia geotechniczna Przedsiebiorstwo Projektowo - Budowlane EKOBUD S.C.
9 Ewa i Remigiusz Owczarek
i Dokumentacja badan Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin
podtoza gruntowego L. . Skala
Przekroj geotechniczny I-l
Data Nazwisko Podpis 150
1.
Opracowat 06.2018 mgr inz. Anna Rzempowska 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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~1 Gp+Z/IPs

156—

155—

Objasnienia:
A« gleba

nasyp niekontrolowany

glina piaszczysta

_—_ A glina piaszczysta + zwir

piasek drobny

Piasek $redni + kamienie

piasek gliniasty

gt. pobrania préb gruntu

26.0m
2
S GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
GEOo-mI 4.3
Opinia geotechniczna Przedsiebiorstwo Projektowo - Budowlane EKOBUD S.C.
Ewa i Remigiusz Owczarek
i Dokumentacja badan Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin
podtoza gruntowego L. . Skala
Przekroj geotechniczny IlI-llI
Data Nazwisko Podpis 150
1.~
Opracowat 06.2018 mgr inz. Anna Rzempowska 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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162.30 162.40
m n.p.m.
163
| nN
162 7 Gb
i ] Pd
161— - Gp+Z//Ps
i Gp+Z
160—
J | Gp+Z
159 | Gp+Z
158 | Pg
157 | Gp+ZIiZ
156 /| Gp
1551 Gt. 7.0
| 25.0m |
4 3
Objasnienia:
A« gleba
nasyp niekontrolowany
glina piaszczysta
: S GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
= A glina piaszczysta + zwir GeEo-mi 4.4
piasek drobny Opinia geotechniczna Przedsigbiorstwo Prpjektoyvp - Budowlane EKOBUD S.C.
) i ] Ewa i Remigiusz Owczarek
Piasek $redni + kamienie i Dokumentacja badan Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin
ok aliniast podtoza gruntowego L. . Skala
piasek gliniasty PrzekrOJ geOteChnICZHy IV'IV
. i Data Nazwisko Podpis 150
gt. pobrania prob gruntu 1. >
Opracowat 06.2018 mgr inz. Anna Rzempowska 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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162 7 Gb énN
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- Gp+ZIIPs .
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1 I11B n
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156—
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Objasnienia:
gleba
nasyp niekontrolowany
glina piaszczysta
— o _ S GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
= A glina piaszczysta + zwir Geo-mi 45
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Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

G.-ED—mI Zatgcznik nr 5
1.6dz, 11.06.2018
Wyniki badan proébek gruntéw spoistych
w celu okreslenia wilgotno$ci naturalnej [Whn], granicy plastyczno$ci [Wp], granicy ptynno$ci [WL] oraz zawartos$ci cze$ci organicznych [ % |.
Temat: Skuly.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
.« | Wilgotnosé Granica Granica | Wskaznik Stopien Wskaznik Zawaf'tf)éc'
Numer | Glebokos¢ naturalna | plastycznosci | ptynnosci | plastycznosci | plastycznosci | konsystencji czesal ;
Lp. otworu pasty Py prasty P 4 ] organicznych Opis makroskopowy
[m] Wn [%] Wp[%] WL [%] Ip I 1 [%]
PgH, Piasek gliniasty préchniczy, czarny, wilgotny, plastyczny.
1 1 15 18,14 17,64 18,83 1,19 0,42 0,58 3,21 Or (clsa), Grunt nisko organiczny ( Piasek z item ), czarny, wilgotny,
plastyczny.
Pg + z, Piasek gliniasty z pojedynczymi zwirami, szarobrazowy,
2 1 2,7 15,29 12,78 20,05 7,27 0,35 0,65 - wilgotny, plastyczny.
grclSa, Piasek z item i zwirem, szarobrgzowy, wilgotny, plastyczny.
3 5 2.5 15,54 13,15 17,69 454 0,53 0.47 ) Pg, P|asgk gI|n|a_1sty, szarobrazowy, wllgotny, mlekkoplastyczny.
clSa, Piasek z item, szarobrgzowy, wilgotny, miekkoplastyczny.
Gp, Glina piaszczysta, brazowa, wilgotna, twardoplastyczna /
plastyczna.
4 3 2,0 14,41 11,97 21,86 9,89 0,25 0,75 - . o .
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny, twardoplastyczny /
plastyczny.
5 3 4.2 16,18 10,87 18,81 7.94 0.67 0.33 ) Pg, Plasgk gllnlgsty, brazowy, w!lgotny, mlekkoplastyczny.
clSa, Piasek z item, brgzowy, wilgotny, miekkoplastyczny.
6 4 34 13.87 12.38 17,52 514 0.29 071 ) Pg, Plasgk gllnlgsty, brazowy, V\{llgotny, plastyczny.
clSa, Piasek z item, brgzowy, wilgotny, plastyczny.

Badania wykonal i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@///,ﬂd, /&a/m%

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92
93-148 L6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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mgr inz.
Opracowata:|  Anna Rzempowska
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