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CZESC OPISOWA.
I.OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO.
1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Zabia Wola, ul. Gléwna 3, 96-321
Zabia Wola a Biurem Inzynierskim Marcin Ptuzynski ul. Laskowa 5, 05-600 Gro_'jec

Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity z 9
lutego 2016 r. Dz. U. 2016 poz. 290 z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. 1999
nr 43 poz. 430, tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz. U. 2016 poz. 124 z pdZniejszymi
Zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Katalogi techniczne producentéw osprzetu elektroenergetycznego.

- Warunki przytaczenia nr 17-E2/WP/02361 do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV
z dn. 16.10.2017 r. wydane przez PGE Dystrybucja S. A. Rejon Energetyczny Zyrarddw.

- Warunki przytgczenia nr 17-E2/WP/02362 do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV
z dn. 17.10.2017 r. wydane przez PGE Dystrybucja S. A. Rejon Energetyczny Zyrarddw.

- Warunki przytaczenia nr 2434/RE02/2016 do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV
z dn. 17.03.2016 r. wydane przez PGE Dystrybucja S. A. Rejon Energetyczny Zyrardéw.

- Inwentaryzacja istniejacych urzadzen w terenie.

- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowany przez uprawnionego geodete.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest budowa energooszczednego — oSwietlenia ulicznego
ul. Chetmorniskiego i Dtluga w miejscowosci Zelechéw, Tarczynska w miejscowoéci Ojrzandw,
Ojrzanéw Towarzystwo i ul. Kasztanowa w miejscowosci Ojrzandw, Zareby, gmina Zabia Wola.

3. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa linii napowietrznej niskiego napiecia 0,4 kV oéwietlenia
ulicznego ul. Chetmonskiego i Dituga w miejscowosci Zelechéw, Tarczyriska w miejscowosci
Ojrzanéw, Ojrzanéw Towarzystwo i ul. Kasztanowa w miejscowoéci Ojrzandw, Zareby, gmina Zabia
Wola.
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Zakres opracowania obejmuje:

e Budowa stupéw typu E10,5 i ZN-10.

e Budowa sieci elektroenergetycznej, tj. budowa linii napowietrznej niskiego napiecia typu
AsXSn 2x25 mm? na nowych konstrukcjach o dtugosci 167 m.

o Budowa sieci elektroenergetycznej, tj. budowa linii napowietrznej niskiego napiecia typu
AsXSn 2x35 mm? na nowych konstrukcjach o dtugosci 1454 m.

o Demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych — 3 szt.

e Montaz opraw oswietleniowych typu LED na nowych i istniejacych stupach - 59 szt.
- ul. Chetmonskiego i ul. Dtuga 2 oprawy na nowych stupach i 5 istniejgcych opraw do
wymiany na LED - facznie 7 opraw,

- ul. Tarczynhska 17 opraw na nowych stupach i 3 istniejgce do wymiany na LED, 2 oprawy
do demontazu - tacznie 20 opraw,

- ul. Szkolna 4 oprawy na nowych stupach,

- ul. Kasztanowa 20 nowych opraw, 8 istniejacych do wymiany na LED i 1 do demontazu-
tacznie 28 opraw.

e Adaptacja ukfadu sterowania SON.

Lokalizacja urzadzen zgodnie z Rys. E1.

4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: Powiat grodziski, Gmina Zabia Wola.

5. Stan istniejgcy.

Ulica Chetmonskiego i Diuga w miejscowosci Zelechow, Tarczyfiska w miejscowosci Ojrzandw,
Ojrzandw Towarzystwo, Kasztanowa w miejscowosci Ojrzandw, Zareby, Gmina Zabia Wola sa
drogami powiatowymi. Istniejaca infrastruktura znajdujaca sie w pasie drogowym: sieci
teletechniczne, wodociggowe i gazowe, sie¢ energetyczna kablowa i napowietrzna. Zabudowa niska
indywidualna, mieszkaniowa. Ulice w zakresie objetym projektem sg czesciowo o$wietlone. Majac
na uwadze polepszenie warunkdw bezpieczefstwa ruchu drogowego oraz bezpieczenstwa
mieszkancow celowa jest budowa sieci elektroenergetycznej o$wietlenia zewnetrznego oraz
wymiana istniejgcych opraw sodowych na wysokowydajne oprawy typu LED.

6. Linia napowietrzna oSwietlenia ulicznego.

Linia napowietrzna oéwietlenia ulicznego projektowana jest wzdtuz ulicy Chetmonskiego i Diuga
W miejscowosci Zelechéw, Tarczyfiska w miejscowoéci Ojrzanéw, Ojrzanéw Towarzystwo,
Kasztanowa w miejscowosci Ojrzandw, Zareby po jednej stronie drogi. Zgodnie z warunkami
przytaczenia do sieci dystrybucyjnej nr 17-E2/WP/02361 miejscem przytgczenia jest istniejacy stup
w linii napowietrznej niskiego napiecia ze stacji transformatorowej 15/,4 kV 2-1122, miejsce
dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybugja S. A. i instalacji Podmiotu Przylagczanego: zaciski prgdowe
przewoddw przytacza na odejsciu od linii zasilajacej w kierunku instalacji odbiorcy. Projektuje sie
kabel z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powloce polwinitowej o
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przekroju min. 2x25 mm? o facznej dtugosci 83 m, a z zapasami 87 m. Zasilanie oéwietlenia zostanie
wykonane ze stupa typu K-E10,5/6.

Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjnej nr 17-E2/WP/02362 miejscem
przytaczenia jest istniejgcy stup w linii napowietrznej niskiego napiecia ze stacji transformatorowej
15/,4 kv 2-1659, miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczeénie miejsce
rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S. A. i instalacji Podmiotu
Przytgczanego: zaciski pradowe przewodow przytacza na odejsciu od linii zasilajgcej w kierunku
instalacji odbiorcy. Projektuje sig kabel z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego
W powtoce polwinitowej o przekroju min. 2x35 mm? o tgcznej dtugosci 1385m, a z zapasami 1454m.
Zasilanie oswietlenia zostanie wykonane ze stupa typu ,,A-owy” ZN-10.

Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjnej nr 2434/RE02/2016 miejscem
przytaczenia jest istniejacy stup w linii napowietrznej niskiego napiecia ze stacji transformatorowej
15/,4 kV 2-1114, miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce
rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S. A. i instalacji Podmiotu
Przytaczanego: zaciski pragdowe na stupie odejéciowym w kierunku instalacji odbiorcy. Projektuje
sie kabel z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powtoce polwinitowej o
przekroju min. 2x25 mm? o tgcznej dtugosci 76m, a z zapasami 80m. Zasilanie o$wietlenia zostanie
wykonane ze stupa typu K-E10,5/6. Projektowana linie wykonac przewodem typu AsXSn 2x35 mm?
0 naciggu 37,5 MPa oraz AsXSn 2x25 mm? o naciggu 42,5 MPa, zawieszonych na zerdziach typu E
i ZN. Usytuowanie stupéw pokazano na rysunku E1. Nalezy stosowac stupy nowe, bez wad
fabrycznych, pekniec i ubytkéw betonu ostabiajacego zbrojenie, a koniec zakopany w ziemi
zabezpieczyC lakierem asfaltowym. Ustdj do stupdw zastosowac do gruntu kat. éredniej — strefa
klimatyczna nizinna. Stalowe elementy nalezy chroni¢ przed korozjg przez pokrycie lakierem
asfaltowym.

Do ochrony linii oswietleniowej przed skutkami wyladowan atmosferycznych, na stupie
kraficowym zastosowa¢ odgromniki 0,5/5 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystancji nie
przekraczajgcej 10 Q. Proponuje sie zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugoéci min. 8m. wbite
w ziemie i metalicznie ptaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy sobg potgczone poprzez spawanie
(dtugo$¢ spawu nie mniejsza niz dwukrotna szerokos¢ ptaskownika). Miejsce taczen zabezpieczyé
przed korozjg poprzez pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czesci nadziemnej — wazeling
bezkwasowg. W instalacji uziemiajgcej zastosowac zaciski probiercze pozwalajace na wykonanie
pomiarow uziemienia.

7. Projektowane stupy oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 17 sztuk nowych stupdw oswietleniowych typu ZN-10,
1 stup typu E10,5/6 i 10 typu E10,5/4,3, 9 typu E10,5/2,5 o wysokosci 10 metréw oraz 1 stup E12/6
i 3 sztuki typu ZN-12 o wysoko$ci 12 metréw zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady
koordynacyjnej dotyczgcej posadowienia projektowanych stupdw w terenie. Jako zrédio $wiatta
nalezy stosowaC lampy typu LED z czasowg redukcja mocy, temperatura barwowa diod LED
neutralna, o mocy 54 W - 2 szt., o mocy 37 W - 51 szt., 0 mocy 27 W - 4 szt., o mocy 55 W - 2
szt. Oprawy instalowa¢ na wysokosci 8,6m nad siecia przy pomocy wysiegnikéow
jednoramiennych. Kazda oprawe nalezy zabezpieczy¢ odrebng wktadka bezpiecznikowg o
charakterystyce zwitocznej typu BiWts gG 2A, umieszczona w oprawie bezpiecznikowej do
zabezpieczenia oprawy oSwietleniowej. Oprawy dla linii napowietrznej nalezy przytaczy¢ do
zaciskdw odgateznych przewodem o izolacji polwinitowej typu YDY 3x2,5 mm?2 750 V.
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8. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na pierwszym  projektowanym  odcinku
(ul. Chetmonskiego) bedzie odbywat sie z istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik
elektroniczny do pomiaru bezposredniego energii czynnej, 3-fazowy. Szafka pomiarowa SON na
stupie linii niskiego napiecia zasilanej ze stagji transformatorowej 15/0,4 kV zasilajaca sie¢ 2-1122.
Skrzynke sterowania oéwietlenia ulicznego nalezy wyposazy¢ w aparature zgodnie ze schematem
jednokreskowym. Moc przytgczeniowa 13 kW, Wartosci zabezpieczen 20 A nalezy zastosowad
zgodnie ze schematem.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na drugim projektowanym odcinku (ul. Tarczyfska i
ul. Kasztanowa) bedzie odbywat sie z istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik
elektroniczny do pomiaru bezposredniego energii czynnej, 1-fazowy. Szafka pomiarowa SON na
stupie linii niskiego napiecia zasilanej ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV zasilajaca sie¢ 2-1659
do wymiany na nowg. Skrzynke sterowania oswietlenia ulicznego nalezy wyposazyé w aparature
zgodnie ze schematem jednokreskowym. Moc przytaczeniowa 5 kW, Wartosci zabezpieczer 25 A
nalezy zastosowac zgodnie ze schematem.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na trzecim projektowanym odcinku (ul. Kasztanowa)
bedzie odbywat sig z istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego - licznik elektroniczny do
pomiaru bezposredniego energii czynnej, 1-fazowy. Szafka pomiarowa SON na stupie linii niskiego
napigcia zasilanej ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV zasilajaca sie¢ 2-1114. Skrzynke sterowania
oswietlenia ulicznego nalezy wyposazy¢ w aparature zgodnie ze schematem jednokreskowym. Moc
przytgczeniowa 2 kW, Wartosci zabezpieczen 16 A nalezy zastosowaé zgodnie ze schematem.

9. Oprawy oswietleniowe.

Ze wzgledu na budowe energooszczednego oswietlenia ulicznego dla ul. Chetmonskiego i
Dtuga w miejscowosci Zelechdw, Tarczynska w miejscowosci Ojrzanéw, Ojrzandw Towarzystwo,
Kasztanowa w miejscowosci Ojrzanéw, Zareby, przewidziano zastosowanie nowoczesnych,
wysokowydajnych opraw z lampami diodowymi LED. Zastosowane oprawy oéwietleniowe diodowe
beda wyposazone w elektroniczne stateczniki z wbudowanym autonomicznym uktadem redukdji
mocy, umozliwiajgcym ustawienie do 3 stopni redukgji, w godzinach nocnych, w celu uzyskania
dodatkowych oszczednosci w kosztach zuzycia energii elektrycznej. Nalezy stosowaé oprawy o
konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi, wykonane z
materiatéw nierdzewnych.
Ze wzgledu na ruch pojazdéw na drodze powiatowej i koszty zwigzane z zamontowaniem czujniki
ruchu nie bedg zastosowane.
Projektowane oprawy wyposazone bedg w regulator mocy oéwietlenia w okreslonych godzinach
nocnych. Oprawa musi by¢ wyposazona w zintegrowany z uktadem zasilajgcym uktad redukgji
strumienia $wietlnego o nastepujacych cechach:
- ukfad redukcji musi umozliwiaC nastawe max pieciu progéw natezenia oéwietlenia dla kazdej doby
w zakresie poziomu strumienia $wietlnego jak i czasu,
- zastosowane oprawy diodowe bedg redukowane w zaleznosci od czasu $wiecenia.
Zatozono, ze oprawy beda pracowac:
- od zachodu stofica do godziny 24.00 - 100% mocy,
- od godziny 24.00 do godziny 5.00- 50% mocy,
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- od godziny 5.00 do wschodu stonca 75% mocy.

Zastosowane do realizacji budowy systemu o$wietlenia ulicznego proponowane w projekcie
oprawy diodowe LED muszg spetnia¢ szczegdtowe wymagania w zakresie parametréw
technicznych i uzytkowych.

Parametry techniczno-uzytkowe opraw oswietleniowych diodowych LED:

Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o nastepujgcych parametrach:

Materiat korpusu — powinien by¢ wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcym
jednoczesnie radiator oprawy

Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

Zrédto Swiatta - panel LED ostonigty ptaska szybg ze szkta hartowanego o IK nie gorszym niz IK 08
Stopien szczelnosci oprawy nie mniejszy niz IP 66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm lub stupie o $rednicy @60 lub @76mm, montaz na
wysiegniku o Srednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki

Oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od -10° do +5°
lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°

Sprawnos¢ Swietlna oprawy nie mniejsza niz 82%

Kazda dioda w panelu LED wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajacg emitowad $wiatto
rdwnomiernie na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia sie ktorejs
z diod zmieni sie jedynie strumien Swietlny, a nie rozsyt swiatta

Panel LED powinien umozliwiaC jego wymiane bez wykonywania potaczen lutowanych

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy (ci$nieniowy odlew
aluminium)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Uktad zasilajacy musi zabezpieczaC zrodto Swiatta przed przepieciami o napieciu co najmniej 4kV
(zalecane 10kV)

Ukfad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa
redukcja mocy)

Minimalny strumien $wietlny zrédet — 2700im

Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K biel 5700K £10%

Wskaznik oddawania barw Ra=70

Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80-TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Ukfad zasilajgcy musi posiadac trwatos¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED

Ukfad zasilajacy musi posiadac wbudowane zabezpieczenie termiczne redukujgce moc lub
wytgczajgce oprawe w przypadku jej przegrzania

Uktad zasilajgcy musi mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania stopniowej autonomicznej redukcji mocy
Uktad zasilajgcy musi by¢ wyposazony w funkcje utrzymania statego strumienia $wietinego w czasie
Temperatura barwowa- Co najmniej 60 000 h pracy do L80 przy Ta = 25°C (po uptywie 60000
godzin Swiecenia strumieni $wietlny nie mniejszy niz 80% strumienia nominalnego oprawy)
Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza niz
+ 5% w stosunku do podanych

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych,
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W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrédtowe pliki obliczeniowe.

Wysiegniki montowane na stupach ZN i E nalezy wykona¢ z ocynkowanej metodg ogniowa rury,
dtugosc wysiegu 1,0 m. Do montowania wysiegnikéw na stupy ZN nalezy stosowa¢ ocynkowane
uchwyty hakowe o dtugosciach dostosowanych do szerokosci stupa. Do montowania wysiegnikdw
na stupy wirowane typu E, nalezy zastosowac konstrukcie mocujgca wysiegnik na stup. Wysiegniki
powinny posiadac zaciski PEN. Zacisk PEN wysiegnika potaczy¢ przewodem typu AsXSn 1x25 mm?2
z przewodem PEN linii o$wietleniowej.

10. Zalety zastosowania opraw oswietleniowych diodowych,
wyposazonych w  elektroniczne stateczniki z wbudowanym
autonomicznym uktadem redukcji mocy.

System dziata niezaleznie i nie wymaga dodatkowego okablowania. Jest bardzo fatwy w
instalacji i niezawodny: urzadzenie programuje sie samoczynnie co pozwala generowac
maksymalne oszczednosci od momentu instalacji. Aktualizacja systemu odbywa sie automatycznie
i jest oparta na wigczeniu i wytaczeniu urzadzenia.

Zmniejszenie strumienia Swietlnego odbywa sie za pomocg automatycznego procesu samo-uczenia
wykonywanego przez urzadzenie. Na podstawie pierwszych trzech cykli wt./wyt. urzadzenie okresla
hipotetyczng wartosc wirtualnej potnocy. Jest to wartos¢ srednia w przedziale czasu od momentu
wigczenia (zachdd stofica) do wytaczenia (wschdd storica) przez zegar astronomiczny. Wirtualna
potnoc staje sig punktem odniesienia dla redukcji emisji $wiatta wedtug okreélonego profilu.
Kazda oprawa jest wyposazona w urzadzenie, ktdre reguluje moc pomiedzy dwoma poziomami
(tryb High-Low) w oparciu o "wirtualng potnoc”. Urzadzenie jest wbudowane w oprawe co
powoduje brak potrzeby instalacji dodatkowego okablowania.

Mikroprocesor oblicza wymagany czas przefgczania na podstawie wartosci wirtualnej potnocy.
Urzadzenie fabrycznie ustawione jest na 3 godziny przed (okoto 22:00) i 4 godziny po (okoto 05:00)
wirtualnej potnocy. Regulacja strumienia $wietinego moze byé ponownie zaprogramowana nawet
po zainstalowaniu urzadzenia. Dzigki prostej sekwencji wigczania i wytaczania, jest mozliwoséé
zaprogramowania urzgdzenia na specyficzne potrzeby pozadanego czasu przetaczania i Sciemniania
opraw.

11. Ochrona od porazern prqdem elektrycznym.

W sieci niskiego napigcia stosuje sig ochrone przed dotykiem bezpoérednim (ochrone
podstawowg) oraz ochrong przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowa). Ochrone przed
dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli, przewoddéw (stosowa¢ 750 V) oraz ostony i obudowy
czesci czynnych urzadzen elektrycznych.

Uktad sieci niskiego napigcia pracuje w uktadzie to TN-C. System TN-C polega na potaczeniu
czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN. Punkt
neutralny jest bezposrednio uziemiony, czeSci przewodzace dostepne nalezy potaczyé z tym
punktem (elementy rozdzielnicy SON i metalowych konstrukcji wsporczych urzadzen elektrycznych,
korpusy opraw o$wietleniowych, wysiegniki stalowe). Zgodnie z norma PN-IEC-60364-4-41 jako
srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowaé samoczynne wytaczenia zasilania
realizowane przez zabezpieczenia przetezeniowe dla urzadzen rozdzielczych i odbiorczych. Po
wykonaniu instalacji nalezy wykonac, potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznoéci przyjetej
ochrony od porazen.

28



PROJEKT WYKONAWCZY
BUDOWA ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA ULICZNEGO
UL. CHEEMONSKIEGO | DEUGA W MIEJSCOWOSCI ZELECHOW, TARCZYNSKA W MIEISCOWOSCI OJRZANOW, OJRZANGW
TOWARZYSTWO | UL. KASZTANOWIA W MIEISCOWOSCI OJRZANOW, ZAREBY, GMINA ZABIA WOLA.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiarow skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. PoprawnoSC nastaw zabezpieczer nadpradowych realizujgcych ochrone
przeciwporazeniowq nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowac
srodki przewidziane przez w/w przepisy. Rezystancja uziemienia mniejsza lub réwna 10 Q.

13. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrona sieci rozdzielczej przed przepigciami — istniejaca — w stacji transformatorowe;.
Ochrona instalacji odbiorczej — istniejgca — po stronie odbiorcéw — w tablicach gidwnych

obiektow.
Warunkiem poprawnej pracy ogranicznikdw przepie¢ w warunkach zaktdceniowych jest ich

potgczenie z uziomem o rezystancji Ry < 10 Q.

14. Uwagi koncowe.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przytacza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciggtosci
zyt i rezystangji izolacji. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystangji uziom nalezy rozbudowac. Jezeli uzgodnienia
obwarowane s warunkiem wczesnigjszego zawarcia stosownej umowy na czasowe zajecie
terenu(np. pas drogowy, pobocze drogi, chodnik, pas zieleni) nalezy zawrze¢ stosowng umowe w
siedzibie wiasciciela lub odpowiadajgcego zarzadcy. Wszelkie prace w poblizu istniejacych sieci i
urzadzen nalezy prowadzi¢ pod nadzorem, jezeli wiasciciel tego wymaga. Wykonawca winien
stosowac sie do uwag zamieszczonych w pismach uzgadniajgcych poszczegdlnych wiascicieli lub
zarzadcow nieruchomodci.
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II. OBLICZENIA TECHNICZNE.
1. Bilans mocy.

a) SON zasilany ze stacji transformatorowej Zelechéw 3, 2-1122:

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy — 54 W

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych na obwodzie:
Ilo$¢ opraw — 2 szt,

Moc tgczna projektowanych opraw:

P=54 ¢ 2= 108 W = 0,108 kW

Moc istniejgcych opraw:

Moc oprawy — 54 W

IloS¢ opraw — 24 szt.

Moc istniejgcych opraw:

P= 24« 54= 1296 W

P=1296 W = 1,3 kW.

Obwdd oswietleniowy (istn. + proj.) — 1296 W+ 108 W = 1404 W = 1,40 kW

Moc zapotrzebowana P;

P:=kiekje Py

Pu — moc umowna

k;j — wspdtczynnik rozruchu (wspétczynnik przyjety do obliczen 1,2)
ki— wspotczynnik jednoczesnosci - 1

P:=1684,8 W

Dla zasilania projektowanego o$wietlenia przewidziano moc przytaczeniowa zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjnej.
Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

I v =852A

- Ungrecosg

I>1,6eln=16e852A=1363A

Zasilanie  projektowanego o$wietlenia ulicznego zlokalizowane w  skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtownym jest bezpiecznik umieszczony w przedziale pomiarowym ztacza o
wartosci 20 A.

b) SON zasilany ze stacji transformatorowej 2-1659:
Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.
Moc projektowanych opraw:
Moc oprawy — 37 W
Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie:
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llos¢ opraw — 51 szt.

Moc fgczna projektowanych opraw:
P= 37 ¢ 51= 1887W = 1,887 kW

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy — 27 W

Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie:
Ilo$¢ opraw — 4 szt.

Moc tgczna projektowanych opraw:
P= 27 ¢ 4= 108 W = 0,108 kW

Moc tgczna projektowanych opraw:
P= 1,887 W+ 0,108 W = 1,995 kW

Moc istniejacych opraw:
P =70 6= 420 W= 0,420 kW.
Obwod oswietleniowy (istn. + proj.) — 420 W+ 1995 W = 2415 W = 2415 kW

Moc zapotrzebowana P:

P.=k e kj o Py

Pu — moc umowna

kj — wspotczynnik rozruchu (wspdtczynnik przyjety do obliczen 1,2)
ki — wspdtczynnik jednoczesnodei - 1

P: = 2898W

Dla zasilania projektowanego o$wietlenia przewidziano moc przytgczeniowg zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjnej.
Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

Ih=—2* _=1471A

- Ungecosg

1>1,60I=1,6e 14,71 A= 23,53 A

Zasilanie projektowanego oéwietlenia ulicznego  zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtdwnym jest bezpiecznik umieszczony w przedziale pomiarowym zlacza o
wartosci 25 A.

c) SON zasilany ze stacji transformatorowej 2-1114:

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy — 55 W

Liczba opraw odwietleniowych projektowanych na obwodzie:
Ilos¢ opraw — 2 szt.

Moc taczna projektowanych opraw:

P=55¢2=110 W = 0,110kW
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Moc istniejgcych opraw:

Moc oprawy — 55 W

Ilo$¢ opraw — 10 szt.

Moc istniejacych opraw:

P=55¢ 10=550 W

P =550 W = 0,550 kW.

Obwdd oswietleniowy (istn. + proj.) — 550 W+ 110 W = 660 W = 0,660 kW

Moc zapotrzebowana P;

Pz=ki e kj e Py

Pu = moc umowna

ki — wspdtczynnik rozruchu (wspdtczynnik przyjety do obliczen 1,2)
ki— wspdtczynnik jednoczesnosci - 1

Pz=792 W

Dla zasilania projektowanego oswietlenia przewidziano moc przytaczeniowa zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjnej.
Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

In=—22 _ =401A
Ungecose

1>1,6eIn=1,6e401A=642A

Zasilanie projektowanego osSwietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtownym jest bezpiecznik umieszczony w przedziale pomiarowym zlacza
o wartosci 16 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy
37 W.
Prad obcigzenia:

P
- U, scos®

Is

gdzie:

Pu— moc umowna

Unf — napiecie znamionowe
Is — prad obcigzenia obwodu

Is = 230.093 0,17 A

In= 0,27 A
Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik Bi Wts 2 A.
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Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego oéwietlenia dobrano oprawe 0 mocy

54 W.
P

U, ecos®

I|3=

54

T it
B = 230.0,93

=0,25A
In= 0,40 A

3. Dobdr projektowanego kabla na dtugotrwatq obcigzalnosé prgdowaq.

Zasilanie opraw oswietleniowych w miejscowoéci Ojrzandw i Zareby.
Obliczenie pradu obcigzenia dla obwodu jednofazowego:
) P

Ig=— =
B Unf Ungecosg

gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A]
Un — napiecie fazowe, w [V]

cos ¢ — wspotczynnik mocy, w [-]

S — moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla, w [VA]

P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W].

P 2415
Loni = = =12,21A
Up ecosg 230+0,86

Stupy o$wietleniowe zasilone bedg kablem typu AsXSn 2x35 mm? o obciazalnoci dtugotrwatej
wynoszgcej Iad = 138 A.

Iad — dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodu odczytana z katalogu producenta, w [A]

Tad > Iob

138 > 12,21

Warunek jest spetniony.

W rozdzielnicy SON nalezy zainstalowac zabezpieczenie pradowe o wartosci 25 A.

Zabezpieczenie to limituje pobdr mocy zgodnie z wydanymi i obowigzujgcymi warunkami
przytaczenia.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-3 dobdr zabezpieczen kabli i przewoddw nalezy wykonaé zgodnie
z nastepujgcymi warunkami:

Lh<In=l;

gdzie:

In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]

I. — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu, w [A]

I < 1,45 °ol;

Ib =T = 12,21 A

In=25A
I.=1sa = 138 A
Iz=k201n

ka — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym czasie umownym, przyjmowany jako réwny:
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- 1,6-2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych,
- 1,45 dla wytacznikéw nadpradowych o charakterystyce B, Ci D,
- 1,2 dla wyfgcznikéw nadpradowych selektywnych.
L=40A
12,25 =25 £ 138
40 < 200,1
Warunek zostat spetniony — przekroj kabla AsXSn 2x35 mm? zostat dobrany prawidtowo.

4. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadkéw napieé.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metodg momentdw:
- dla obwoddw jednofazowych

Uo = Uz TPixL;
Obwadd 1
z B
:E = (3 =T @

o | 3 |23 &, |, e8| 5| 58
| 3 | < |25 o | 28| 57| 28|25 | 82
»n o o= | © n 8 O N 1) ]
2%l 8| s| E|&5| ®|°“F

o N g} =] =D

8 2,
1. L1 AsXSn| 35 45 74 811 1,00 811 0,124
2. .2 AsXSn| 35 45 37 737 1,00 737 0,113
3. L3 AsXSn| 35 43 37 700 1,00 700 0,102
4. L4 AsXSn| 35 44 37 663 1,00 663 0,099
5. L5 AsXSn| 35 42 37 626 1,00 626 0,089
6. L6 AsXSn| 35 28 27 589 1,00 589 0,056
T L7 AsXSn| 35 37 27 562 1,00 562 0,071
8. L8 AsXSn| 35 42 27 535 1,00 535 0,076
9. L9 AsXSn| 35 20 27 508 1,00 508 0,034
10. L10 |AsXSn| 35 44 37 481 1,00 481 0,072
11. L 11 AsXSn| 35 44 37 444 1,00 444 0,066
12. L12 AsXSn| 35 46 37 407 1,00 407 0,064
13. L13 |AsXSn| 35 29 37 370 1,00 370 0,036
14, L14 |AsXSn| 35 24 37 333 1,00 333 0,027
15. L15 |AsXSn| 35 35 37 296 1,00 296 0,035
16. L16 |[AsXSn| 35 39 37 259 1,00 259 0,034
17. L17 |AsXSn| 35 39 37 222 1,00 222 0,029
18. L18 |AsXSn| 35 39 37 185 1,00 185 0,024
19. L19 |AsXSn| 35 41 37 148 1,00 148 0,021
20. L 20 AsXSn| 35 41 37 144 1,00 111 0,015
21. L 21 AsXSn| 35 40 37 74 1,00 74 0,010
22. L22 |AsXSn| 35 35 37 37 1,00 37 0,004
842 3du% Spadek napiecia w [%] 1,20

Spadek napiecia sig w projektowanej linii nie powinien przekracza¢ wartoéci 2 %. Obliczony
spadek napigcia na odcinku od stacji do projektowanego zlacza wynosi ponizej 2%.
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Warunek zostat spetniony

1,20 % < 2%
Obwidd 2

[+ —
. | 2 |59| 8| 2| E|EZ| f| g2
| 2 | 2 |25| o | 23| 55 |28| 85| BE
n o o= | 0 m » 8 0 N 3] ]
s | MBS 5 g | 8BS n| ?c

anN| 2 ° =3

8 )
1. L1 AsXSn| 35 45 74 811 1,00 811 0,124
2. L2 AsXSn| 35 45 37 737 1,00 737 0,113
3. L3 AsXSn| 35 43 37 700 1,00 700 0,102
4. L4 AsXSn| 35 44 37 663 1,00 663 0,099
5. L5 AsXSn| 35 44 37 626 1,00 626 0,094
6. L6 AsXSn| 35 45 27 589 1,00 589 0,090
7. L7 AsXSn| 35 45 27 562 1,00 562 0,086
8. L8 AsXSn| 35 45 27 535 1,00 535 0,082
9 L9 AsXSn| 35 39 27 508 1,00 508 0,067
10 L10 |AsXSn| 35 46 37 481 1,00 481 0,075
11 L 11 AsXSn| 35 45 37 444 1,00 444 0,068
12 L12 |[AsXSn| 35 46 37 407 1,00 407 0,064
13. L13 |AsXSn| 35 50 37 370 1,00 370 0,063
14. L14 |AsXSn| 35 43 37 333 1,00 333 0,049
15 L15 |[AsXSn| 35 43 37 296 1,00 296 0,043
16 L16 |AsXSn| 35 43 37 259 1,00 259 0,038
17 L17 |AsXSn| 35 43 37 222 1,00 222 0,032
18 L18 |AsXSn| 35 43 37 185 1,00 185 0,027
19 L19 |AsXSn| 35 42 37 148 1,00 148 0,021
20 L20 |AsXSn| 35 43 37 111 1,00 111 0,016
21 L 21 AsXSn| 35 44 37 74 1,00 74 0,011
22 L22 |AsXSn| 35 44 37 37 1,00 37 0,006
21 L23 [AsXSn| 35 44 37 74 1,00 74 0,011
22 L24 |AsXSn| 35 44 37 37 1,00 37 0,006
1058 3dU% Spadek napiecia w [%] 1,38

Spadek napiecia sie w projektowanej linii nie powinien przekraczaé wartoéci 2 %. Obliczony
spadek napiecia na odcinku od stadji do projektowanego ztacza wynosi ponizej 2%.
Warunek zostat spetniony

1,38% < 2%
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5. Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej linii oéwietlenia.

Z uwagi na uproszczony charakter obliczeri pominieto impedancje systemu elektroenergetycznego.
Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.
Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z obowiazujaca normg: PN-IEC 60364-4-4-41
.,Ochrona zapewniajaca bezpieczenstw”,

Wymagania dotyczace samoczynnego wytaczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zse I3 < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

Ia — warto$¢ pradu zapewniajaca samoczynne zadziatanie urzadzenia- dla zabezpieczen o pradzie
znamionowym 25 [A] z charakterystyki czasowo pradowej odczytano wartoéé¢ I. = 72,5 A
powodujgcq odtgczenia zasilania w czasie nie przekraczajacym 5 s

Uo — napigcie migdzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=125e 7]

Z; =Rz + X2

RL — rezystancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)

XL — reaktancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)

Ri=Roe i

- rezystangja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x35 mm?

R. = 0,868[Q/km]

XL = 0,087 [Q/km]

| = 1,058 km

- rezystangja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0532 [Q], XT = 0,1490 [Q]

Rezystancja systemu

Rs=2eRiel+Rr=1,890Q

Reaktancja systemu

Xs=2eX 0|+ Xr=0,333Q

Impedancja petli zwarcia

Zi= R + X2=1919Q

Zs=125e27,=1251919=23990Q

Zse Ia < Up

Dla bezpiecznika 25 Al = 72,5 A

Zse s = 2,399 ¢ 72,5 = 173,93 V

173,93V <230V

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania zostat spetniony.

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

Warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji s3 pozytywne wyniki pomiaréw skutecznoéci
ochrony przeciwporazeniowej.

Po wykonaniu linii oswietlenia nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace: sprawdzenie ciagtoéci,
pomiar rezystandji izolacji przewoddw zasilajgcych, pomiar skutecznosci szybkiego wytaczania
(impedancja petli zwarcia), pomiar rezystancji uziemienia.
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PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWA ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA ULICZNEGO

UL. CHEEMONSKIEGO | DEUGA W MIEISCOWOSCI ZELECHOW, TARCZYNSKA W MIEISCOWOSC! OJRZANOW, OJRZANOW
TOWARZYSTWO | UL. KASZTANOWIA W MIEJSCOWOSCI OJRZANOW, ZAREBY, GMINA ZABIA WOLA.

Jednostka Tlosc
L.p. Opis
Budowa linii napowietrznej niskiego napiecia
1 |Stupy oswietleniowe: Szt. 41
a) ZN-10 Szt. 17
b) E10,5/6 Szt; 1
c) E10,5/4,3 Szt. 10
d) E10,5/2,5 Szt. 9
e) E12/6 Szt. 1
f) ZN-12 Szt. 3
2 |Oprawa oswietleniowa typu LED z czasowa redukcig Set: 59
a) Oprawa oswietleniowa typu LED o mocy 54 W Szt 2
b) Oprawa oswietleniowa typu LED o mocy 37 W Szt. 51
¢) Oprawa oéwietleniowa typu LED o mocy 27 W Szt. 4
d) Oprawa oswietleniowa typu LED o mocy 55 W Szt 2
3 |Przewdd AsXSn 2x25mm? m 167
4 |Przewod AsXSn 2x35mm? m 1454
5 |Phyta ustojowa U-85 Szt. 26
6 |Belka ustojowa B-60 Szt. 15
7 |Plyta stopowa 0,3x0,3m Szt. 15
8 |Obejma OU do stupa typu E Szt. 21
9 |Ogranicznik przepie¢ 0,5/5 Szt. 6
10 |Zaciski odgatezny dwukrotnie przebijajacy izolacje Szt. 74
11  [Uchwyt przelotowy Szt. 30
12 |Uchwyt odciggowy Szt. hji
13 |Uchwyt narozny Szt. 8
14 [Uchwyt dystansowy Szt. 15
15 [Hak wieszakowy M16x200 Szt. 20
16 |Hak wieszakowy M16x240 Szt. 21
17 |Ostonka konca przewodu Szt. 6
18 |Sruba z nakretka i podktadkg do ZN Szt. 20
19 (Tasma COT 36 wg potrzeb
20 |Klamerka COT 37 wg potrzeb
21 |Oprawa bezpiecznikowa - bezpiecznikowe ztacze oswietlenia Szt. 59
22 |Bezpiecznik BiWTs 6 A Szt. 59
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PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWA ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA ULICZNEGO

UL. CHEEMONSKIEGO | DEUGA W MIEISCOWOSCI ZELECHOW, TARCZYNSKA W MIEJSCOWOSCI OJRZANGW, QJRZANOW
TOWARZYSTWO | UL. KASZTANOWIA W MIEJSCOWOSCI OIRZANOW, ZAREBY, GMINA ZABIA WOLA.

23 |Wysiegnik rurowy pojedynczy do lamp o$wietlenia o wysiegu 1,0 m Szt. 57
24 |Wysiegnik rurowy podwdjny do lamp oéwietlenia o wysiegu 1,0 m Szt. 1
25 |[Uchwyt do wysiegnika na stup ZN Szt. 36
26 |Uchwyt do wysiegnika na stup wirowany Szt 22
27 |Przewdd YDY 3x2,5 mm? m 123
28 |Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 wg potrzeb

29 |Uziom pionowy wg potrzeb

30 |Materialy pomocnicze wg potrzeb
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