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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy ulicy Stonecznej w miejscowosci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000
58 do km1+175,24.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wymagania ogoélne
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robot objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoélne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac w
powiazaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
Z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego cze¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalniec przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgCymi
jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa, zapewniajaca

lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji

nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.
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1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.
1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.22. Przedsiewzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametroéw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich iloéci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
1.4.27. Inzynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym rdéwniez pracownik Zamawiajacego,
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji
rob6t budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).
1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia na
podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).
1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktoérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastgpcy prawni.
1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru
robot oraz Dokumentacje Projektowa i komplet SST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowg
= Zamawiajacego: wykaz pozycii, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy
= Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektow.
1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). Zgodnie z

przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng

inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza w skali 1:500

uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze.
2. Aktualizacja mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu ( minimum zakres inwestycji) w

terminie do 2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powt6rzenie aktualizacji tyle razy, ile

bedzie wymagat tego kontrakt.
3. Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapa opracowang przez Wykonawce (sieci,

sytuacyjno-wysoko$ciowo itp.)
4. Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,
5. Aktualizacje i przedtuzenie warunkow, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym

do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow, pomiardw itp.),

niezbednych do powyzszej aktualizacji.
6. Dokumentacje usunigcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i

decyzjami uprawniajgcymi do ich przebudowy.,
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7. Projekt technologii i organizacji robdt — 4 egzemplarze,
8. Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych —
4 egzemplarze,
9. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze
10. Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze
11. Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacii ruchu, na podstawie ktorego zostanie
odtworzona istniejaca organizacja ruchu — 4 egzemplarze,
12. Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiérka w celu jego odtworzenia
13. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na
etapie realizacji robot — 4 egzemplarze
14. Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu — jezeli takie odpady bedg
wytwarzane — 4 egzemplarze
15. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
16. Projekt pomostéw roboczych, podp6r tymczasowych i innych konstrukciji pomocniczych
17. Projekt rozbi6rek z zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wtasna,
18. Projektu podwykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego — 4 egz.
19. W przypadku gdy Wykonawca wystapi o zmiane zapiséw w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi,
w uktadzie w jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji
proponowane zmiany.
20. Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,
21. Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji ruchu,
22. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;
23. Projekt urzadzen do mycia k6t samochodowych;
24. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;
25. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systeméw odwodnieniowych;
26. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;
27. Projekty rob6t dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;
28. Programy badan dla catego sprzetu i urzadzer mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych, etc.
29. Projekt przetozenia ciekdw na czas budowy i odwodnienia wykopdw;
30. Projekt pomostdw roboczych, Scianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji;
31. Projekt obliczen $cianek szczelnych;
32. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowe;j lub szczegotowej
33. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegotowej
34. Harmonogram robét z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacii
projektowej i uzyskanych podczas robét budowlanych przez wykonawce robot.
35. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce rob6t lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.
36. W trakcie budowy drogi nalezy opracowac projekt analizy naptywu wod z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowaé
rozwigzania zapobiegajace podtopieniu pasa drogowego.
37. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport sprawdzenia skrajni poziomej i
pionowej w oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunieciem elementéw znajdujacych sie w
skrajni.
38. Wykonawca wykona szkice podigczen drenazy odkrytych podczas robét i uzgodni z zarzadeg lub wiascicielem drenazy
ich podtaczenie oraz uzyska protokét odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.
39. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas rob6t i jego ponownym
montazem po zakoriczeniu wykonywania prac. Jezeli wtasciciel sieci zazgda opracowania dokumentacji
zabezpieczenia/demontazu sieci na czas rob6t wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.
40. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw,
wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem.
Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie ktdrych, bedzie mozna
rozwigza¢ wskazany problem.
41. Uzyskanie zgdd wlascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich uzytkowanie na czas
robét.
42. Inne opracowania, ktére okaza sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakofnczenia inwestycji.
Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej musza byé zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu
budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegétowo uzasadnione.
Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robét budowlanych, Wykonawca w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek szczegdtowego
zapoznania sig z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztéw zwigzanych z wystapieniem dodatkowych kolizji
z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.
W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjg kosztorysowg usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng zawiera sie migdzy
innymi uzyskanie warunkow, wykonanie projektu i opracowan zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie niezbednych zgloszen, pozwolen,
wykonanie robét wynikajacych z projektéw i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadey sieci. Niniejsza poz. dotyczy miedzy innymi sieci
elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cz¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:
- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btgdow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do
rob6t Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb Iub whasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdow od wtasciwych
organ6w administracji panstwowe;j.
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1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposodb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i begdzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetnia¢ materiaty,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, be¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastagpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wlasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej whasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskac
od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia
do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich
wlascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdéznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zréodta wytwarzania, zamawiania lub
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wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialdw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnoS$ci produkcji z wWymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawceg wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwo$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt 1 whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunicte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w Czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robdt, ocena jakosci stosowanych
materialow i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowe;j i
SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materialow dostarczonych na budowg lub na jej terenie
produkowanych, wtaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktoére nie spelniajag wymagan jakoSciowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a./ czgs$¢ ogblng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— bhp,
— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw

robot,
— system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b./ czgé¢ szczegdtowsy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
- Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczegolnych elementow robot,
- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane
urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie
mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wilasnej woli.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatdéw i robodt, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikow wtasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1. przed rozpoczeciem robot:
- badania materiatoéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:
- badania jako$ci stosowanych materiatdw i wykonywanych robot,
- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s objete certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktore spelniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begdg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych
odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
- wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakoSci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru rob6ot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
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a./ pozwolenie na budowg,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego hatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dhugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone

w md jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w
przypadku stwierdzenia, ze obj¢tos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niejszej
uzgodnionej, to cato$¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywac¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiaru, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b./ odbiorowi czg¢éciowemu,
c./ odbiorowi ostatecznemu,
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.
Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.
8.3. Odbidr czesSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robéot dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie rob6t musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu s3:
- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiar6w wymaganych przez odpowiednie

asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,
- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawecy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, oCenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych
dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.
Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos$¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robodt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokodt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoS$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych

do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
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energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot

wiascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla dane;j
pozycji Kosztorysu Ofertowego.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizng bezposrednia,
- wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy i z

powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i

laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa

drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz

budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz

koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic

w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycja kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i

uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatel,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D —01. 01. 01 Roboty pomiarowe

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z pracami pomiarowymi,

przy przebudowie ulicy Stonecznej W miejscowosci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km

1+175,24. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej dtugosci 1,18 km.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

3.SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, - niwelatory,

- dalmierze, tyczki, taty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady wykonywania robét pomiarowych

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi

rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych

okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez

Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt

Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim

przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢

rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie

trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce

$wiadomie lub na skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to

zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

4.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posredni odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

4.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni

terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy

prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad 'okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w wymaganiach ogoélnych.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow pomiaréw
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geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D —01. 02. 01 Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw dla przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowoséci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km
0+000 do km 1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z:

a) mechaniczne wycinanie krzewow z karczowaniem korzeni,

b) odwéz gatezi na sktadowisko Wykonawcy

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz Dokumentacja Projektowa.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa SST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew..

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport

Pnie, galezie nalezy przewozié transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem pni drzew i krzakoéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzakow, wykarczowanie pni,
przycigcie gatezi istniejacych drzew, wywiezienie pni i galezi poza teren budowy, zasypanie doldw. Roslinnosé
istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiedni Urzad
Ochrony Srodowiska.

5.3. Karczowanie pni drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow — jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ wyciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnie terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ wycigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowaniach pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 ,,Wymagania ogélne do rob6t ziemnych”
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ros§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na korong drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola robét przy $Scince drzew, karczowaniu pni drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.01 ,,Wymagania ogdlne do robot ziemnych”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w wymaganiach ogolnych.

7.2. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

a) dla drzew — sztuka (szt.),

b) dla krzakéw - hektar (ha).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdlnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych pkt. 7.2 obejmuje:

- §cigcie krzewow,

- wykarczowanie galezi na sktadowisko Wykonawcy lub przerobienie galezi na kore drzewna,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.
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D-02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT ZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych przy przebudowie

ulicy Stonecznej w miejscowosciGrzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km 1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robo6t ziemnych i obejmuja:

T Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj. Lyzki 0.40 m3 w gr kat 1lI-IV z transportem
urobku na odlegtos¢ 5 km po drogach o nawierzchni utwardzonej samochodami samowyladowczymi. Objetosé
gruntu 1989,55 m®.

T Reczne formowanie nasypow z gruntu kat. I-1I dostarczonego samochodami samowytadowczymi. Objetosé gruntu
473,68 m®.

T Zageszczenie nasypow ubijakami mechanicznymi. Objeto$é gruntu 473,68 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$noS$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot ziemnych, jednak w
obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych
1.4.15.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru

u_ s
dio

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = E,

0 = —2

El

gdzie:

E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
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charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreSlenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych 1 wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano SST D - 02.01.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci
gruntdow przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie
okres$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscia do
gruntu. Wilasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢é zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
— Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
— pospolka — rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek gruby |- zwir gliniasty — ik, i piaszezysty,
— piasek $redni |- pospotka it pylasty
— piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
— uzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hky | M <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa, zaroOwno w obregbie pasa robdt drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na o§. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz

+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnoS$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata

3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopdéw i nasypow nadaé w catym okresie trwania robot spadki
poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna
nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i
zastapienie ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminow
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie
moga rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow

powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ laczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uklada¢ z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w

SST D-M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow . i . . L.
- - - Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 Pomiar rzednych powierzchni

; niwelatorem, w odstepach co 200 m na
korpusu ziemnego

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o

4__|Pomiar pochyleniaskarp__ R> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

5 Pomiar réwnosci powierzchni .- h. ktére bud toliwosci
Korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

6 Pomiar réwno$ci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokos$ciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1lcm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢:

- 15> 1,0 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,

- 152 0,97 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.
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W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8:2001 Badanie geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw przy przebudowie

ulicy Stonecznej w miejscowosci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km km 1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdét ziemnych przy wykonywaniu robot dotyczacych
wykonania odwodnienia i nowych warstw nawierzchni ulicy.

T Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj. Lyzki 0.40 m® w gr kat I1I-IV z transportem
urobku na odlegtos¢ 9 km po drogach o nawierzchni utwardzonej samochodami samowyladowczymi. Objetosé
gruntu 1989,55 m®.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR, wg rys. 1.
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Rysunek nr 1.
Wymagane parametry podfoza drég w wykopach
) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 - KR6 I ekspresowe
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Powierzchnia rabit ziemnych
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na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrécié na:
Sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m®].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopéw obejmuje:
prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie droég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

>

Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24 25
w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowa nasypoéw przy
przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 58 do km

1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych przy wykonywaniu robdt dotyczacych
wykonania odwodnienia i nowych warstw nawierzchni ulicy.
T Reczne formowanie nasypoéw z gruntu kat. I-11 dostarczonego samochodami samowytadowczymi. Objetosé gruntu

473,68 m®

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakeji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inneow,. < 35%

- w migjscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnoéci wi od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartos$ci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypeklione materialem drobnoziarnistym

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry i pospétki

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

Na gorne 2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly
warstwy na- $rednio- 4. Gliny o granicy ptynno$ci - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
SypoOw w ziarniste mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
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strefie 3. Ttotupki 5. Mieszaniny popiotowo- aktywne popioly itp.
przemarzania |przywegglowe zuzlowe z wegla kamiennego
przepalone 6. Wysiewki kamienne gliniaste

zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

o zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci wns>10

4. V\/_y5|ewk| 8. Piaski drobnoziarniste

kamienne o

uziarnieniu

odpowiadaja-

cym pospotkom lub

Zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe | wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokoscei niewysadzinowe

przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w SST DM-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pyly, gliny, ity | gruboziarniste i Uwagi 0
Rodzaje urzadzen zwiry, pospotka kamieniste L
. v : v : v : przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubo$¢ liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 0,1do02 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gladkie*
Walce statyczne - - 0,2do0,3 |8do12 0,2do0,3 |8dol2 |2)
okotkowane*
Walce statyczne 0,2do05 |6do8 0,2do04 |6dol0 - - 3)
ogumione*
Walce wibracyjne 04do0,7 |4do8 0,2do04 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
gladkie**
Walce wibracyjne 0,3do0,6 |3do6 0,2do04 |6dol0 0,2do04 |6do10 5)
okolkowane**
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne**
Ubijaki 0,2do0,4 | 2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masieod | 2,0do8,0 | 4do10 1,0do4,0 |3do6 1,0do50 | 3do6
1 do 10 Mg uderzen uderzen uderzen
zrzucane z w punkt w punkt w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjne nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gbrnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych — walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Gleboko$¢, na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru roboét 1 oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KP6 KR1-KR-2
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 1.
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Rysunek nr 1.
Wymagane parametry podfoza drég w nasypach
Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre§lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorme warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

0) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotoéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow

odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas

wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloséciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez podparcie go

murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek

gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wryciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czegéci nasypu, wykonanych z

gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre§lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

C) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug p.

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSciC w czasie

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na

niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie

dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do

zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od:

wynikach badan giebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, -2%

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia

wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to

wartos¢ |, stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],

nie powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwirow, pospoétek i piaskow,

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is> 1,0,

€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow—2,0,

e) dla gruntow roéznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy

materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na

terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.

Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z tym, ze wszystkie musza

miesci¢ sie w granicach wilasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢é gruntu powinna by¢ rdéwna

optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢

nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac

stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny

umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow

zageszezenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejsé

oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktoére zostaty pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowg..

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w

razie mozliwos$ci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
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poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami,

dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy

przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce

odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od

tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegbélnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byc

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okre$lono

inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w

pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny

by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z

dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne

lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w

dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w p.

5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia

gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p.

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage

na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na

3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
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— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.6 1 5.3.3.7, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie

modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora

Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajagca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji

projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr sze$cienny [mq].

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objgtosci nasypow i ogolnej

objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w

oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw grunto6w nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roéznica objetosci wykopow,

powickszonej o objetos¢ ukopoéw 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i1 zastrzezen

sformutowanych w pkt. 5.4.

Jednostka obmiarowa dla wykonania stopni na skarpach nasypow jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra szeéciennego [m?] nasypéw obejmuje:
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 metr kwadratowego [m?] wykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

odwodnienia terenu robot

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem przepustow z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w koronie drogi, w ramach przebudowy ulicy
Stonecznej W miejscowosci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km 1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z rur spiralnie karbowanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE SN8) typ PERCOR OPTIMA
lub réwnorzgdnych, budowanych w koronie drogi glowne;j.

Zakres robot:

- Czesci przelotowe przepustow: przepusty z rur $rednicy @ 50 cm: 11,00 mb.

- Lawa i podsypka wspierajaca z mieszanki zwirowo — piaskowej o frakcji 0/20 mm: 3,30 m3,

- Zasypka rur przepustu mieszanka zwirowo — piaskowa o frakcji 0/20 mm: 8,05 m3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu malych
ciekow wodnych pod hasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoéci, charakteryzujaca si¢ dobrg
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, mieszanka
zwirowo — piaskowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm

- prefabrykowane betonowe murki czolowe:

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu. Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpoérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekracza¢ 2 lat. Skladowanie innych materialtdbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,
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— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez byc
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwageg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury
nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka
transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na$wietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

. Wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki zwirowo — piaskowej,

. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,

. wykonanie zasypki przepustu,

. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ew. ustali¢ dane niezbegdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robdt przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy
dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu. Wykonanie wykopow powinno odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej +
2cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu
powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki zwirowo — piaskowej 0 uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6. Podsypke
nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej
liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaezki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciaggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita

~NoO o, WN PR

Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24 36
w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszanka zwirowo — piaskowa o frakcji 0/20 mm.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci
skoku karbu zewngtrznego rury. Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cze¢$é nasypu mozna wykonaé z
materiatdw okreslonych w SST D-02.00.00 [3]. Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust,
umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0/20 mm dla fawy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do roboét wykonczeniowych naleza
prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

- niezbg¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?;;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. : . lraz . -
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) .
przepustu Biezaco W(g pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na lfawie Biezaco W(g pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i .
wylocie przepustu Biezgco Wg pktu'5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta W(g pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6tOgolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
[1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

>
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji

projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu

i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

. D-02.00.00 Roboty ziemne

. D-03.01.01  Przepusty pod korong drogi

. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow

.D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B- 11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka)

8. PN-EN 206- 1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

OO WNBE
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczona odpornoscia na
benzyng¢. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot
HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polictylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur na
Sciskanie, w polaczeniu z matg masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w
rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury,
okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obciazen powodujac, w zaleznosci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obcigzen zewngtrznych,
a pozostalg czg$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegodlnych rur mozna
Iaczy¢ za pomoca elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub §rub, z tym Ze istnieja rézne rodzaje ztaczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej Srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi —w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych
producenta)

Lp. _ Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr

63, poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzgtu mechanicznego,

—  spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia
skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodng 105°C w okresie zimowym.
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ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki,
lacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5
$rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna
nadsypka, to jej grubo$¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu
nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do
no$nosci podloza.
W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe
odcinajaca, np. z geowtokniny o wytrzymatos$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).
W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm;
grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca si¢, aby podsypke utozy¢
wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje podsypki zaleca sig¢
wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.
Alternatywnie mozna wykonaé na cze¢sci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem
tawg betonowg (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugosé¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od $ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $ciecia).
Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje sie zlaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastgpnie dociska si¢ paskami
lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys.
7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy
wg rys. 9.
Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonac¢ wedlug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymalosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma
potrzeby wykonywania $cianek czolowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony
skarp przed woda, dla przepustéw o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(m]
L]

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
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a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
C) Przekréj poprzeczny ztgczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztgczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ziaczka zaciskows z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie

(Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)
l !
-3 202
0 0 '
]

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej laczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJINIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

Z

¥ 0
)&

‘ >»50m >'1 "0 m PODSYPKA

Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m

N 7.
/ NASYP \

PLANOWA Zt ACZKA

S

=S
L"tga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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POZIOM NAWIERZCHNI
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementéw z betonowe;j

kostki brukowej lub kamienia
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D 03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek, kratek, zaworéw
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek, kratek, zaworéw w ramach przebudowy ulicy Stonecznej w
miejscowosci Grzegorzewice gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km 1+175,24.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociagowych 6 szt.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich konserwacji i
przewietrzanie.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust, $ciekowy, studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawnej.
1.4.4. Wilaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzenia kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa — urzgdzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie do gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym ( w krawezniku) — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢
w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji studzienki
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
- elementy deskowania,
- beton i jego sktadniki,
- elementy prefabrykowane,
- zwir, piasek, zaprawa cementowa.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- pily tarczowe;,
- mlota pneumatycznego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WyKkonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw
Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysoko$ciowo tak, aby ich rzadne byty
rowne z rzednag nowo wbudowanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw, poboczy i zjazdow. Roboty te
nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D..00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych badan

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy sptyw
wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawione;j:

- studzienki telekomunikacyjnej,

- wilazoéw kanatowych,

- kratek $ciekowych i ulicznych,

- zaworow wodociggowych i kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiorkowe,

- naprawa urzadzen.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienki telekomunikacyjnych, kratek $sciekowych i ulicznych,

wlazoéw kanatowych i zaworow wodociaggowych i gazowych obejmuje:

- wyznaczenie studzienek/wlazéw, zaworow przeznaczonych do regulacji,

- podniesienie wltazow, kratek, pokryw, zawordw i trwate ich umocnienie,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

- sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
3. PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny-kanalizacyjna

4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A (typu lekkiego)

5. PN-H-74051/00 Wrtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
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D - 03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego, w ramach przebudowy ulicy Slonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km 1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt i obejmujg wszystkie czynno$ci
umozliwiajace wykonanie odwodnienia wglgbnego w postaci drenu francuskiego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

- geowloknina typu Fibertex F-2B lub F-43S, w ilosci 404,74 m2,

- warstwa filtrujaca ze zwiru granulowanego 20/40 mm w ilosci 59,38 m3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowléknina (lub wiléknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych ~wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Wymaganiach ogdlnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano Wymaganiach og6lnych.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w drenazu francuskim

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazy francuskich sa:

- rurki drenarskie ze $§ciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),

- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- geowloknina,

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.
Rurki drenarskie powinny mieé powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami
rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie
woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysoko$ci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych
w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy
czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Whasciwosci i cechy Srednica zewng¢trzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewngtrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
rIZl)qfrJTlljuszczalna odchytka $rednicy zewnetrzne;, 15 15 15 15 2.0
3 | Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 715 91,0 115,0
4 rI?]cr)rﬁ)uszczalna odchylka $rednicy wewnetrzne;j, +2 +2 +2 +2 +25
5 | Dlugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5 od1,7do2
7 | Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na
dtug. 1 m, cm?, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24 46

w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
- - - 5

8 | Liczba szczelin wegzszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20

9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29]

dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odpornos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna zatamywac si¢
i wykazywaé peknieé¢

11 [ Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 , . . .
[29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 |Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221
[29], %, nie wiecej niz

12 12 12 12 12

Ztaczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny byé wykonane z
polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 400C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5
workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w drenie francuskim

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktéorymi mégtby si¢ do
nich dosta¢. Do otwordéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podluzne w rurkach
dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o §rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej
niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o §rednicy wickszej niz 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B 02480
[20].

- piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, lecz zawartos$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480
[20]. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-
55/B-04492 Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.5. Geowléknina

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagglosci z dobrag szczepno$cig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogoélnych.

3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzglgdu na niewielki zakres robot
wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonywac rgcznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materialem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworé6w poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,

e) innego sprzgtu — do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport przy wykonywaniu drenu francuskiego

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac si¢:

- za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:
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- uktadac¢ je rownolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej powierzchni,

- wszystkie §ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa materialu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je
przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w Wymaganiach ogélnych.

5.2. Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej
$rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, a
jesli w dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W
gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ statecznos$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736
[22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci
€0 najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie
powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkow nalezy oczyscic (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub
ustalenia Inzyniera nie przewiduja inaczej. Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem
rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w
celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na
budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

- z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste ulozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu r¢ka jednej z
rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sgsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szerokos$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych

czastek gruntu do rurek za pomocg paskow papy, paskow widkniny, obsypki zwirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy taczy¢ za pomocg specjalnie
produkowanych zigczek.

5.5. Zastosowanie geowlékniny w saczku podluznym

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:

- owinigcia przewodu dziurkowanego,

- zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

- owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia ulozonego
rurociagu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze
zwiru do wysokos$ci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczona ubijakiem po obu stronach przewodu, a nast¢pnie uktada¢
warstwy materiatu filtracyjnego, okre$lonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore
nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny (trawg w
dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje sie ziemia i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33]
powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].
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5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nast¢pujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych:5 cm, a jednoczesnie + 25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogélnych.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2,
Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobra¢ odcinki
rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki o dlugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2,
Ip .od 9 do 12. Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewngtrznych (gladkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z
wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i zloza, o
wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.3. Geowléknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie techniczne;j.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektows (lokalizacjg, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,

¢) prawidtowos$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos$¢ utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg drenu francuskiego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgalezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Wymaganiach ogoélnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:

- ro6w pod dren,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach og6lnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:
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- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkow w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,

- rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

- utozenie drenu z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastgpnie gruntem i zageszczenie zgodnie z
dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10
1.

2
3.
4

~

© 0o

.1. Normy

PN-EN 197-1:2002

. PN-EN 206-1:2005

PN-EN 295:2002

. PN-EN 933-1:2000

. PN-EN 934-2:2005

. PN-EN 1008:2004

. PN-EN 1744-1:2000

. PN-EN 1926:2001
. PN-EN 1936:2001

Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw
powszechnego uzytku (Zmiana Al)
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos$¢ (Zmiana Al)
Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie ggstosci i gestosci objgtoSciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatos$ci

10. PN-EN 12371:2002
11. PN-EN 12620:2004
12. PN-EN 13043:2004

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
Kruszywa do betonu

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszlosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz
PN-B- 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym
Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
Grunty budowlane. Badania wlasnos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci
Materiaty kamienne. Brukowiec
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedlug wlasnosci
fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
21. PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.

23.
24,

PN-B-11210:1996

PN-B-12030:2002

Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany
Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

25. PN-B-12040:1998  Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004  Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

27.PN-B-24625:1998  Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

28. PN-B-27617:1997  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku

30.
3L
32.
33.

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24 50

w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczenie podloza.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, przy przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km 1+175,24,
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni:
- Profilowanie i zaggszczenie podloza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. 11-1V pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni jezdni. Odcinek 0+000 - 0+705,07 i 1+018,58 - 1+175,24 - 7004,84 m?,
- Profilowanie i zaggszczenie podloza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. II-1V pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni jezdni. Zjazdy indywidualne i dojscia do furtek, drogi boczne — 490,57 m?,
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. II-1V pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni jezdni. Pobocza — 1555,94 m?,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
”Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wym. ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym

prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywac recznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczefnstwa, zarOwno w obrebie pasa robot drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na oS$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkoéw
obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy

Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24 51
w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola




Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autestradi-drég | Innych drog
korpusu ekspresowych Rucheiczki Ruch mniejszy
ibardzo-ciezki | od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1.03 1.00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza | 1,60 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutlu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10razynal km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtownych tukoéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.™

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwy odsaczajace

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych przy przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km 1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych z piasku $rednioziarnistego.

- warstwa gr. 15 cm. Zjazdy indywidualne i drogi boczne na powierzchni 490,57 m2,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

— piaski,

— zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dy,

dgs ~
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= @ >5

10

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistos$ci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spelniaé wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i I1.
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy

PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej Iub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowléknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowloknin
Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢

lub rozciagé geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢
wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubo$¢ projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.
Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w
kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w
warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okres$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozkladanie geowloknin
Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére moga spowodowal uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozktadania warstwy z geowldkniny nalezy speini¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokos$ci
na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podloza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin
Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsgczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat 1 wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wihasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razynal km
4 Spadki poprzeczne 10razynal km
5 Rzedne wysokosciowe | co 25 m w 0si jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
planie ” co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
wilgotno$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r16zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+lcmi-2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢é warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc
tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
Spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
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— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km 1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem dolnej
warstw.

- Warstwa gorna podbudowy z kruszywa tamanego kamiennego kwarcytowego lub dolomitowego o fr. 0/31,5 mm.
Grubo$¢ warstwy 8 cm. Jezdnia 0+000 - 0+705,07 i 1+018,58 - 1+175,24 minus progi zwalniajace — 6219,98 m?

- Warstwa dolna podbudowy z kruszywa tamanego kamiennego kwarcytowego lub dolomitowego o fr. 31,5/63 mm.
Grubos¢ warstwy 12 cm. Jezdnia 0+000 - 0+705,07 i 1+018,58 - 1+175,24 minus progi zwalniajgce — 6474,59 m?
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
lamane kwarcytowe o frakcji 0/63 mm i 0/31,5 mm, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Nie dopuszcza si¢ kruszywa ze skat osadowych
(wapien, dolomit itp.).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od

20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 10.
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D-04.05.01 Podbudowy i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, przy przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci Grzegorzewice
gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km 1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem w w¢zle betoniarskim 2,5MPa. Grubos¢ warstwy po zaggszczeniu 10
cm. Jezdnia 0+000 do 0+705,07 i 1+018,58 - 1+175,24— 7004,84 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktoéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czes$ci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P 325
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100 PN-B-04481 [2]

mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej gg
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:

2 PN-B-04481 [2]
PN-B-06714-28 [6]

6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie
wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speiniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]

15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26 [5]

nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
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utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W  zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na éciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6do22 | od25 do5,0

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 0.7

2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubo$ci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub goérna czegs¢ warstwy 0d10do16 | od15do25 0,6
ulepszenia stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z
gruntow watpliwych i wysadzinowych - 0d05do1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedhug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo§ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sSposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okre$long gltebokos$é,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢é mieszanki. Jezeli jej wilgotno$é jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
warto$ci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiedniag rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
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— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,

— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje¢ nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
petna glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie p6zniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza byc
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.06.02 Podbudowa betonowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z podbudowa z betonu C12/15 oraz C16/20 w ramach przebudowy ulicy Stonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km 1+175,24.
1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia dotyczace w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu C12/15. Zakres wykonania obejmuje:
- wykonanie podbudowy o grubos$ci 20 cm z betonu C12/15 pod progi zwalniajace — 68,08 m?
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zakonczeniem
procesu wigzania.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$é gwarantowang betonu
1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz 3%
objetosci zaggszczonej Masy betonowej, powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych dodanych do
mieszanki betonowej.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwickszonej wytrzymatosci na rozciaganie i zwigkszonej
trwalosci i mrozoodpornosci.
1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
mieszanki  betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéow powietrza, roOwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowej.
1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzajg powloke pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie
i kurczenie ptyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa petlna - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe na czes$ci gornej ich grubo$ei i umozliwiajgca
tylko kurczenie si¢ plyt.
1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0m.
1.4.14. Masa zalewowa na goragco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku Iub zywic syntetycznych, wypelniacza i innych dodatkdow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
na goraco szczelin nawierzchni.
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, dodatkow
uszlachetniajacych i wypetiajacych, przeznaczona do wypetniania na zimno szczelin nawierzchni.
1.4.16. Podbudowa z betonu cementowego —warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu, stanowi fragment nos$nej cze$ci nawierzchni drogowej,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.17. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 Wymagania
ogolne" punkt 2.
2.2. Cement
Do betonu klasy C12/15, C16/20 nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, wedtug
PN-EN-197-1: 2000.
Wymagania dla cementu do betonu C12/15, C16/20
Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5

1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz 16

2. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz 32,5

3. Poczatek czasu wiazania, nie wezesniej, niz, min. 75

4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, wg PN-B-11111:1996, PN-B-
11113:1996, grys z otoczakéw lub surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz mieszanki tych kruszyw.
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom wg PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode¢ pitng wodociagowsq.
2.5. Dodatki i domieszki
W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wymienionych w PN-B -
06250.
2.6. Srodki pielegnujace
Pielggnowanie piaskiem i woda.
2.7. Beton
2.7.1. Zwarto$¢ cementu w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé 275kg.
2.7.2. Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
2.7.3. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie winna odpowiadac¢ klasie C12/15, C16/20.
2.7.4. Nasiakliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 5%.
2.7.5. Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna by¢ taka, by obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie bylo wigksze niz 20%.
Beton klasy C12/15 powinien spelnia¢ wymagania :

- Wytrzymato$¢ gwarantowana — 15 MPa

- Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie 12 MPa

- Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie 8 MPa

- Beton klasy C16/20 powinien spetnia¢ wymagania :

- Wytrzymato$¢ gwarantowana — 20 MPa

- Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie 16 MPa

- Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie 10,6 MPa
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwosécig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujgce doktadnos¢ dozowania wyrazong w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopuscié¢
objetosciowe dozowanie wody,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
— walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 [1].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2.Warunki przystapienia do robot
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.
5.3. Przygotowanie podtoza
Uktadanie betonu powinno si¢ odbywac na czystej warstwie podbudowy przygotowanej zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego powinien wynosi¢ w warstwie do gltebokosci d0 20cm, nie
mniej niz 1,03 zaggszczenia uzyskanego normalng metoda Proctora wg PN-88/B-04481; w warstwie ponizej glebokosci
20cm, nie mniej niz 1,00 zageszczenia uzyskanego normalng metodg Proctora wg PN-88/B-04481; w nasypach
wyzszych niz 50cm w warstwie zalegajacej ponizej glebokosci 50cm, nie mniej niz 0,95 zageszczenia uzyskanego
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metodg Proctora wg PN-88/B-04481. Rzedne podloza nie powinny mie¢ w stosunku do rzednych projektowanych
odchylen wigkszych niz + - 2cm.

5.4. Mieszank¢ betonowag o $ci§le okres§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy produkowaé w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie betonu

Beton powinien by¢ wbudowywany uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg w sposob ciagly. Grubo$¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak
dobrana, aby po zaggszczeniu wynosita ona 20 cm. W miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ rgczne uktadanie
warstwy. Po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania. Zageszczenie nalezy zakonczy¢
nie poézniej niz 1 godzing od momentu rozlozenia mieszanki betonu cementowego. Sprzet i metoda zaggszczenia
powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w calym jej przekroju. Powierzchnia uloZzonej
mieszanki musi by¢é réwna i zamknieta. Skrapianiec woda przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotka w celu
latwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni warstwa zaprawy jest
niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Zakres i czgstotliwos$¢ badan w czasie wbudowywania podbudowy z betonu

1 Badanie wtasciwosci kruszywa - dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 Badanie wody - dla kazdego watpliwego zrodta

3 Badanie cementu - dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej - 1 raz dziennie

5 Oznaczenie wytrzymatos$ci na Sciskanie po 28 dniach -1 raz dziennie

7 Oznaczenie nasigkliwosci betonu - 1 raz dziennie

8 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu - 1 raz dziennie

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac przesiew wedtug
PN-88/B-04481.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

Dopuszcza sie odchylenia od wymaganej wytrzymato$ci w granicach od -10 do + 10 %.

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady dotyczace odbioru

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inzyniera na
podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegdlowych polecen Inzyniera Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m? warstwy betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materiatdéw wyjsciowych,

opracowanie recepty,

przygotowanie podtoza,

wytworzenie, wbudowanie i zaggszczenia betonu cementowego,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych.

inne niezb¢dne prace zwigzane z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0430: 19.Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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. PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-B-06714-12;13;15;16;18;19;20;26;28;40,43: Kruszywa mineralne.

H w

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-S-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

10. PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych Zwir i mieszanka

12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek.

13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

© 0o ~NOo Ol
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D-05.03.08 Nawierzchnia potrdjnie powierzchniowo utrwalana

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonawstwem
podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach przebudowy ulicy Stonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 58 do km1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem potrojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na powierzchni 5663,58 m2.

Zataczony do niniejszej specyfikacji zalgcznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”
[7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i
lepiszcza i ich ilosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym

roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa. '\\Q. &t“‘!g
E A X )
lll’lll’l."/,/’ o ----Jb.--:---”

- warstwy kruszywa, ~
- drugiej warstwy lepiszcza, 4%_\\‘\‘“
£y

1.4.2. Pozostale okreflenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spetniajagce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym
uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych SST. Do potrdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé
kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16
mm. Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysOw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera. Projekt przewiduje wykorzystanie grysow frakcji 8-11 w ilosci 13 dm3/m2 ,
frakcji 5-8 mm w iloéci 10 dm3/m2 i frakcji 2-5 mm w ilosci 8 dm3/m2 Do wykonania powierzchniowego utrwalenia
nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skal wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy Kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegblnienie wlasciwosci ciezki I $redni, lekkos$redni, lekki
Klasa kruszywa

I 1
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotdéw, ubytek masy nie wiekszy niz, % (m/m) (40) (45)
Scieralnos¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotow nie wiekszy niz, % (m/m)
Nasigkliwos$¢ nie wicksza niz, % (m/m) 1,5* 2,0*
Mrozoodporno§¢ wg metody zmodyfikowane;, 10.0 300
ubytek masy nie wigkszy niz, % (m/) ' '

* - dla zwiréw kruszonych przyje¢to takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).
() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wyltacznie kruszywa granitowego.
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Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa i Kategorii ruchu
Kategoria ruchu

Wyszczegoblnienie wlasciwosci cigzki Sredni lekikl(; skrlfidm
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych . « x
T . 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wigcej niz, %o(m/m):
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,
%(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0"
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz,
%(m/m): 01 01 0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, " N "
%(m/m): 15,0 20,0 25,0
r , . barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie . .
T ] - 10,0 15,0
wiecej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112[1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka
powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposob umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w
czasie sktadowania, jak roéwniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP,
spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” — IBDiM — 1994 [5]

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 0d 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 )
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos$é, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos$é, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 50
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na
drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od S$redniego dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowe;j
emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wcze$niej
modyfikowanego. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.
Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow. Inne lepiszcza niz drogowe emulsje
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asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera. Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujace zasady:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.

Tablica 4. Wia$ciwo$ci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wlasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 i
nie mniej niz:
Lepkos¢ BTA & 4 mm (S), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$é, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g", nie wiecej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

- skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych elementow
czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania
usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa. Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki
powinny by¢ wyposazone w urzadzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na
mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni rozlozenie na jezdni przewidzianej
ilosci lepiszcza roéwnomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego
roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona W urzadzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci
swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch
lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy
predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Skrapiarke¢ mozna uznaé za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozkladanego
lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza si¢ w przedziale [ 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.
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3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:
- doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,

- pchang przez samochod z kruszywem,

- samojezdna,

- doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie rozsypywarek
samojezdnych. Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilo§ci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wigeej niz o 1 1/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gltadkim biezniku, ze
statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach,
pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy
komorami. Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej
no$nosci i réwnosci. Nawierzchnia, na ktéorej ma by¢é wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byc¢
wyremontowana, posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza
jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardo$ci i tekstur¢ powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5. Przy okreslaniu stanu powierzchni
dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Gl@bOkOS:'éeksmry !

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS<17
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia HS<0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glgbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru

5.3.2. Ustalenie iloSci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie.

Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni

nalezy skorygowac:

- dla pierwszej warstwy grysu o -5%,

- dla drugiej warstwy grysu o +5%.

5.3.3. Ustalenie iloSci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej iloéci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego sig¢

jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z programu projektowania
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powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okrggowych drég publicznych. Mozna
rowniez korzysta¢ z zalacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”
pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnos$é aktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emuls;ji okre$lona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%. Jezeli
przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszyé przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie
kruszywa bezpos$rednio przed jego roztozeniem na nawierzchni. Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia
innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos¢ aktywna mozna

zwickszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +100C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowe;j i nie nizsza niz +150C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +50C przy emulsji asfaltowej i +100C przy innych
lepiszczach bezwodnych. Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej OST,

- sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac
podczas robot.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca sprzetu
mechanicznego spelniajagcego wymagania wg pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie)
oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia
nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu pow. utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegdlny jest
zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.4, a
dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robdt. Znaki powinny by¢
odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w
razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacj¢, ruch wahadlowy za pomoca sygnalizatorow $wiatet lub za
pomoca pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych. Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie
zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu
bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h. W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujaca temperature:

- emulsja K1-65 - od 40 do 500C,

- emulsja K1-70 - od 60 do 650C,

- emulsja K1-65MP - od 50 do 600C,

- emulsja K1-70MP - od 65 do 750C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej warstwie powinno
by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci
jezdni w tym samym dniu. Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wiasciwg jednorodnos¢ i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w
tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierna warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na §wiezo rozlozonej
warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreSlone w pkt 3.3. Odleglo$é
pomiegdzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza
niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia
kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego walowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sg
zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa). Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyja¢ co
najmniej 5-krotne przej$cie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10
km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST. Przy
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wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje si¢ tylko wstepnie (jedno
przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h.
Dhugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka
godzin — jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej. Na ogét
dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe
utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang
usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych
badan

Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okre$lone w pkt 2 niniejszej OST. W
zakresie

badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tab. 6.
6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢
zgodne

Z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emuls;ji asfaltowej nalezy badac:

- barwe,

- jednorodnosé,

- lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia
Czgstotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badaf
1 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 [ Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni | w sposob ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot (odcinek

probny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperatury otoczenia

6 i nawierzchni codziennie przed rozpoczgciem robot
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza
Pomiary szeroko$ci powierzchniowego ..
: w 10 mi hnalkm
8 utrwalenia 0 miejscach na

6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by¢
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w
pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe, wedlug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaré6w temperatury lepiszcza, co do zgodno$ci z
wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni
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Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci
powierzchniowego utrwalenia z doktadnosciag do +1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej niz
o+t5cm.

6.4.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni
dokonano pomiarow réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych
samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiar6w réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg
makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzgdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie lepiszczy,

- dostawe i prace sprzgtu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

- prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,

- podwdjne roztozenie lepiszcza,

- podwdjne roztozenie kruszywa,

- walowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994,

6. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zatacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.
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D-05. 03. 23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
-Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm (szarej) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
4cm z wypehieniem spoin piaskiem. Progi zwalniajace- 68,08 m?,
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.2.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.2.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.2.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéow i ciggdw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.25. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.2.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogoélnych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogdlnych.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoséci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
— dhugo$¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubos¢ £ 5,0 mm,
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2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac¢ peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wicksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gorne;j,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w

tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie

do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedlug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
dopuszczalne niekontrastowe | odcieniu tego samego koloru
— przebarwienia przebarwienia na dopuszczalne kontrastowe
pojedynczej kostce przebarwienia tego samego

koloru na pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
woda

naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$é (dhugos¢ i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokosc)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dhugose i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
glebokos$é)

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku

2 lub 3, piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Obramowania nawierzchni z krawe¢znikow 1 obrzezy betonowych. Przy kraweznikach $cieki z obnizonej kostki
brukowej zgodnie z projektem technicznym (szczegoty konstrukcyjne) .

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Wymaganiach ogoélnych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢é wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach og6lnych.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowsa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. §ciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypehienie szczelin,

. pielggnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Podbudowa zgodna z dokumentacjg projektows.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumentacja projektowa.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoéci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji krawegznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa grubosci 4 cm.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno§¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub
zageszezarkami  wibracyjnymi. Je$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
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zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto

20 m. Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
roboét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych
powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawg¢znikow. Kostke uktada si¢ okoto
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem,
spetniajacym wymagania pktu 2.3. Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogélnych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,
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— certyfikat zgodnosci lub deklaracje¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatlow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,

obrzezy),

— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp | Wyszczegolnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

. badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST profilowanie i zaggszczenie
podtoza

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy W(g SST podbudowy

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST krawezniki, obrzeza

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchyiki od

liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: gruboscei, spadkow i cech | projektowanej grubosci +1

konstrukcyjnych w porownaniu z cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2cm

€) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:+1cm; -2cm

d) rowno$é w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [9] tata czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy lata a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i powierzchnia do 8 mm
pomiarze prze§witu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od dokumen-
niwelacji) tacji projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
h) szerokos¢ i glgboko$¢ wypehienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp | Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikow, obrzezy, $ciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi hawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg SST)
3 | Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.2)
4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w Wg SST
nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
OdblOI' tych robot powinien by¢ zgodny z Wymaganiami ogélnymi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06. 01. 01 Umocnienie powierzchniowe skarp rowéw i Sciekéw
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekoOw przy przebudowie ulicy Slonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekdOw nastepujacymi sposobami:
- umocnienie skarp i dna rowow ptytami azurowymi o wym. 40x60x8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
gr. 4cm-— 386,51 m?
- umocnienie skarp i dna rowéw humusowaniem. Grubo$¢ warstwy 10 cm— 1174,17 m?
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly
zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasoOw darniny ukladanych pod katem 45° ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia ro$linng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespdét czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninows z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych),
geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizona do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $cickow objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
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— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszarow polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokosé
nie wigksza niz 1 m. UloZzone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych
darning¢ przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos§¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratordw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi

roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

uszkodzeniami.

4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.7. Transport elementé6w prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej

powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od

gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki

poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ecm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe

ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czeséci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej

funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z pltynnych osaddéw

sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, stroézyn, trocin, substratu torfu) z

lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie

surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wilasciwe umocnienie skarp, przewidziane w

dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosnag do kofica maja oraz we wrzeéniu, a w razie konieczno$ci w

pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach

pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do

3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajagc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element

zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
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by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaly
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w
krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw speiniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem ftaty, ,,pod
fatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekdw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwg zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢ bezposrednio na
wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijaé ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie
powinna przekraczaé 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 c¢cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigcksze. Brukowiec
nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczalty 3 cm, a najwickszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a
nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypehni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym ukladane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiane;j
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m2 Na zaro$nietej
powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakos$ci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsuni¢é, czy
poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$é oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnie.
Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnoé¢ przylegania poszczegdlnych platow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jako$ci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.
6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w Korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnos$ci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,
— m (metr) utozonego elementu prefabrykowanego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
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i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D —06. 02. 01a Przepusty pod zjazdami.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur PEHD SN8 pod zjazdami przy przebudowie ulicy Stonecznej

miejscowosci Grzegorzewice gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

przepustow rurowego z polietylenu PEHD pod zjazdami. Zakres prac obejmuje:

- fawy fundamentowe i podsypki wspierajace z mieszanki piaskowo — zwirowej o frakcji 0/20 mm, grubos¢ tawy
20cm. - 10,15 m?

- zasypka rur mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0/20 mm. — 65,27 m?

- rury PEHD SN8 o $rednicy 40 cm — 109,0 m

- $cianki czotowe betonowe prefabrykowane dla rur o $rednicy 40 cm — 25 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),

uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca si¢ dobrg

odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych— przepust rurowy z polietylenu PEHD,

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkoéw rur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata

techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe PEHD SN8 oraz ew. elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0-20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.
Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci
rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktadac
warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

—  koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,
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—  sprzegtem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza obrys srodka
transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki),
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopoéw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z doktadnos$ciag co najmniej + 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
—  dla wymiaréw w planie £+ 5 cm,
— dlarzednych wierzchu fawy + 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu o0si przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwoéci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej
liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegdlnych odcinkow rur.
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Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:
utozeniu na tawie ztaczki,
potozeniu na ztaczce dwoch sgsiednich koncow rur,
—  zamknigciu zlaczki,
— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza lawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.
Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypke przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka kruszywa naturalnego o frakecji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu
rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,98,
—  ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na podsypke
wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac¢ z:
—  betonowej kostki brukowej,
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a, a sposob wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@;:;;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . lraz . -
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 [ Wykonanie fundamentu (tawy) -
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
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6 | Umocnienie skarp przy wlocie i .
wylocie przepustu Biezgco Wg pktu'5
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wyg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— Wwykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drog III, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa
1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zaleznosci od
Sposobu uzytkowania rozroznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktorym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegolnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub
do innych obiektow.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,5 m.
Szerokos¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,0 m.
Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust o
$rednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny przepustu — na
rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych PEHD

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odpornoscia na
benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot
PEHD oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosSci.

Powierzchnia jest gladka. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okre§lona na podstawie metody naprezen
pier§cieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegélnych rur mozna
Taczy¢ za pomoca elementdw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istnieja rézne rodzaje ztaczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznos$ci od stosowanej $rednicy rury.

2.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych PEHD maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp
nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkoéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
istnieje tatwos$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parag wodna 105°C w okresie zimowym.

2 3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy
warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢
min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury maja zwykle $ciecia dostosowujgce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi
konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejsza niz 300 mm,
zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wicksza czgs¢ roku.
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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D 06.03.01. Utwardzone pobocze.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem pobocza utwardzonego przy przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci Grzegorzewice,
gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- Pobocze utwardzone. Nawierzchnia z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 mm. Grubo$¢ po utwardzeniu 15 cm —
1555,94 m?

- Zjazdy i dojscia do furtek. Nawierzchnia z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 mm. Grubos$¢ po utwardzeniu 15 cm —
490,57 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz wg PN-87/S-02201

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania uzupelnienie poboczy nalezy stosowaé mieszanke kruszywa kamiennego tamanego o uziarnieniu
0/31,5mm . Kruszywa powinny spetnia¢ wymogi wedtug PN-S-06102:1997 ,, Podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie” jak dla warstwy podbudowy zasadnicze;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikoéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych go przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie poboczy

Warstwe kruszywa nalezy utozy¢ ze spadkiem 8%.Kruszywo nalezy utozy¢ zgodnie z projektowanymi szerokosciami i
grubosciami, uwzgledniajac zapas na zaggszczenie.

5.2. Formowanie skarp

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D..00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszywa proponowanego do

uzupetnienia poboczy .

6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania poboczy nalezy kontrolowaé:

- zgodnos¢ rodzaju wbudowanego materiatu z przewidywanym

- szerokos$¢ i spadek pobocza

- wilgotnos¢ kruszywa

- rOwnomierno$¢ zaggszczenia
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6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanego pobocza

6.4.1. Pomiar szerokosci poboczy

Sprawdzenie szerokosci poboczy wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasmg miernicza co 100m prostopadle do osi
drogi. Szerokos¢ nie powinna sie rozni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej

6.4.2. Sprawdzenie pochylen poboczy i skarp nasypu

Pochylenia skarp nasypu nie moga sie rozni¢ wiecej niz 0 10% od projektowanych .Pochylenia poboczy powinny by¢
zgodne z projektowanymi, z dopuszczalng tolerancja +-1%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?]wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw tamanych stabiliz. mech.

2. BPN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni

3. PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zanieczyszczen
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D — 07. 01. 01 Oznakowanie poziome.
1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego jezdni farba chlorokauczukows.

— strzatki i inne symbole malowane recznie P-25 na powierzchni 7,39 m?
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.2.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
1.2.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.
1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.2.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.
1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.2.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.2.8. Materiatly do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.2.9. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.2.10. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.2.11. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do
25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Majg rozny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.3. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach ogo6lnych.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,
— masg brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.4. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.5, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97” .
2.5. Wymagania wobec materiatlow do poziomego znakowania drog
2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci
fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okres§la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.
2.5.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjnag w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢
substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.5.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.5.4. Kulki szklane
Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywac odporno$¢é na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Witasciwosci kulek szklanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.5.5. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Materiat uszorstniajgcy oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97.
2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czes$cig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow, plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktory
moze mie¢ warstweg odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch
sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢
zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z
dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego,
powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta. Wilasciwosci punktowego elementu
odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.5.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materialow - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Wymaganiach ogoélnych.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek rgcznych,
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— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane

zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogdlnych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,

piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego

przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i

wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe

silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub

kropek. Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania

znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch. Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace
powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o
grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
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szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé
podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku
dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wiasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej. Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogélnych.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $§wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix?,

—  70ltej, co najmniej 100 med m™ Ix2.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji
B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,

— zo6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— zo6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie z0tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.

Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m? Ix?,

—  26ltej, co najmniej 200 med m? Ix2.

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix?,

— zbltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m2 Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m Ix2.,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem

angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z

blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementoéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami, wg

POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji 0znakowania wykonanego:

— farbami wodorozcieniczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do

ruchu. Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie

moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

€) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,

nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” ,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24 102
w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” . Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >15 >15
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznakowania §wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix? >130 >130

- z0ltej mcd m2 Ix? > 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspoélez. B > 0,60 > 0,60

- 70Mtej wspotez. B >0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania

$wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m2 Ix? > 300 > 300

- z0ttej mcd m2 Ix? > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni H <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchniag nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi Mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwosci materialow do znakowania przy Miesigcy >6 >6

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
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— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiach ogo6lnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego0 jest metr kwadratowy [m?] powierzchni naniesionych znakéw lub liczba

umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢

dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1

listopada do 31 marca,

— nanawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podhluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szCzotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie
udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu

jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1

roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach og6lnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997.
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D —07. 02. 01 Oznakowanie pionowe.
1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znaki tabliczki ,,T” o pow do 0,3 m? - 8 szt. Folia | generacji

- znaki zakazu B600 o pow do 0,3 m?, B-5 3 szt., B-33 — 10 szt. Folia | generacji

- znaki ostrzegawcze A750 o pow do 0,3 m?, A-7 1 szt., A-11a. -8szt. Folia | generacji

- znaki informacyjne D600 o pow do 0.3m?. D-1 2 szt. Folia | generacji

- znaki uzupetniajace o pow. ponad 0,3 m?. F-6 2 szt. Folia | generacji

- shupki z rur stalowych do znakéw pojedynczych.— 11 szt.

- shupki z rur stalowych do znakéw potrojnych.— 8 szt.
1.2. Okre$lenia podstawowe
1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.2.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.2.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wilasciwosci odblaskowych).
1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).
1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.2.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.2.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem §wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.2.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.
1.2.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.
1.3. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogolnych.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach ogoélnych.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatléw
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej | $cianki
445 0od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 0d 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje¢ utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24 107
w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych
tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ roéwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.
Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztalttowanych segmentow stalowych.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci  folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speiniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.
2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb polaczenia folii z powierzchnia
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania Iub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:
— 2 mm dla znakow matych i §rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:
— 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
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»Instrukeji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukeji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogoélnych.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow
Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wigcej niz £ 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z

Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne
ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po
zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czgsci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korona drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza
znaku sktadanego musi wykazywacé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnos$ci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej
odlaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej] w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.
5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawcy,
b) datg produkecji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogélnych.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
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Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach og6lnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan

jakosciowych.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania

10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
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zewnetrznych
24,  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08. 01. 01 Krawezniki i oporniki betonowe na lawie betonowej z oporem.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych przy przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci Osowiec gmina Zabia Wola na odcinku
od km 0+000 do km 1+175,24.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie :
- Oporniki betonowe zatopione o wym. 12x25 cm z wykonaniem taw betonowych C12/15 z oporem (F=0,064 m?)
na podsypce cementowo-piaskowej. — 633,06 mb
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe lub oporniki - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.
1.4.4. Opér — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.
1.4.5. Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.\ 1.4.6.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikéw
2.1.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03.04.
Kazda partia dostarczonych na budowe¢ kraweznikéw powinna posiadac atest producenta.
Wymagania dla kraweznikdw sg nastgpujace:
Krawezniki uliczne powinny odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:
a) Wyglad zewngtrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekni¢é i ubytkdw betonu w fakturze z formy.
Krawedzie elementow powinny by¢ proste i rdwne wg normy BN-80/6775-03.01.
b) Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki
wymiarow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03.04
(£ 8 mm dla dlugosci, = 1.3 mm dla wysokosci i szerokosci).
¢) Krawezniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej C 20/25 odpowiadajacego wymaganiom normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykly".
d) Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 — "Beton
zwykly".
€) Odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.
f) Nos$nos¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMilJ Nr. 7/87.
Wymienione badania naleza do zakresu badan pelnych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej kontroli
jakosci. Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy §wiadectwo jako$ci. Krawezniki mozna sktadowa¢ na
otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.
2.1.2. Beton na lawe fundamentowa
Beton na tawe fundamentowa pod krawegznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004, PN-
EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
86/B-06712.
2.1.3. Cement
Cement do betonu i zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.
Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106.
2.1.4. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢é wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek $rednio lub gruboziarnisty do
wykonania podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetniaé wymagania normy
BN-87/6774-04.
2.1.5. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zroédet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.
3. SPRZET
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3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych robdt zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikéw
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow moga by¢ wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport, kraweznikéw betonowych
Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki i
oporniki betonowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki i oporniki powinny by¢é zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem
mechanicznym, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie lawy pod kraweznik
Lawy betonowe nalezy wykonywaé w szalowaniu, wg szczegdtu konstrukcyjnego (zat. Dokumentacji
Projektowej). Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami normy
PN-63/B-6251.
5.2. Ustawienie kraweznikow
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 5 cm po zaggszczeniu. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypelniaé zaprawa
cementowg wg. PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Po wykonaniu, spoiny
nalezy pielegnowac¢ woda.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w wymaganiach ogodlnych.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24 114
w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola



d)

e)

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

Zaggszczenie taw.

Zaggszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba wyjecia
poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:

a)
b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na

kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore

wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnia kraweznika i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogdlnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr [m] ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w wymaganiach ogoélnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9.

wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdélnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki

ustawienie krawegznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej
wypehienie szczelin

zasypanie zewngtrznej $ciany gruntem i ubicie

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
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tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

15. BN-80/6775-03/04
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D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw, przy przebudowie ulicy
Stonecznej w miejscowosci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie :
- Oporniki betonowe zatopione o wym. 12x25 cm z wykonaniem faw betonowych C12/15 z oporem (F=0,064 m?)
na podsypce cementowo-piaskowej. — 633,06 mb
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zréznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢
minimalng grubos$¢ 4 mm),
— skos$ne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— krawegznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobee chemicznej,
— plaszezyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy
uktadanie Iub ryglowanie (przyktady w zal. 1),
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przykiady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zala- | Wymagania
cznik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: £+ 3%, >3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora) 3 6,0 >48
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetione
wytrzymatosé s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Sciernej, wg | Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor- zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie bylta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie—nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
C) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) r6znice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie
$3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) %awy betonowej - beton klasy C12/15 Iub 9849 wg PN EN 206-1 [4],

2.2. 6 Masa zalewowa w szczelmach lawy betonowej i spomach krawgznlkow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom

SST D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie lawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehhienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru
ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowag z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie krawegznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:4. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez

dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone

w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gdrng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ sladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢é =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i
przyltozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na
petna glgbokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg metr [m] ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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ZALACZNIK 1
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GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Zy

Oznaczenia: Y <X -3mmi Zy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -1, +2mm, TolerancjadlaY i Zy -2, +1
mm, L — Dhugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wciecia,
kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika,

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgstego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

&

b) wypuktego

0/\

1
2
4

Y
I:

5
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ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
el - Yoor: -«
-} (55 @ i !
'\ 7, ;/’, < il ’, /,/’. - 1y
L7 I 0% I
s - " T
b \ e L
Przyktadowe wymiary kraweznikoéw
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4
PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
Iem/

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 3. tawa z betonu C12/15

Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24
w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola

124



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
ZWirowej

" lemi
Tr'
il

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie
zwirowej lub tluczniowej

lem/

|

[}
oo
jczdmu=
|
1
|
1
!

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony
na plask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)
lem/

[
1

55 ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej

fem/

jezdnia

(=3
m
w
e PSIRTRS

1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym,
na fawie betonowe;j

Iem/

$=3
" 15 * b ¥ 33 X
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b |c
betono | 20x30 | 25 | 20

Wy

15x30 | 20 | 15

O |01 -

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C12/15
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D-08. 03. 01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, przy przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie :

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 8 cm, spoiny wypelnione piaskiem.
Obramowanie dojs¢ do furtek w ilosci 27,85 mb.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli

si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On
- 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

{5
|
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajow 1 gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
Wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z betonu C12/15 o grubosci warstwy

5 cm po zageszczeniu (wg projektu). Beton powinien by¢ zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-
1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscig goérnej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
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Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé
wypetnione calkowicie na peing gitebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.
Badania pozostalych materialtow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialtdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr [m]ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem $ciekdéw z prefabrykowanych elementéw betonowych przy remoncie ulicy Stonecznej w miejscowosci
Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- §ciek z elementow betonowych gr. 15 cm na podsypce cementowo — piaskowej — 32,00m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikdéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6olne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15 lub C8/10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekow przykraweznikowych, miedzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu
szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawgdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].

3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
[71.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0§ scieku stanowi o§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. WyKkonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy C12/15 i klasy C8/10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,, Krawgzniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedlug SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatoéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweleta dna scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawie zwirowej nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy
wypehié zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Badania materiatow stosowanych do wykonania $ciecku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
—  wykop pod tawe,
— gotowg lawe,
— ustawienie krawgznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie

wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ ro6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

€) wymiary i rOwnos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy £ 10% wysokoS$ci projektowane;j,

— szerokoS$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnoS$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego

kraweznika,
€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywaé przes§wit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a

przylozong czterometrows lata,

d) wypelienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypekienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej 0 = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,
€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubo$ci projektowanej 0 + 1 cm.
7. obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawgznikow z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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ST-04.04. Naprawa konstrukcii betonowych i zelbetowych

Przedmiot specyfikacji technicznej

1.Przedmiotem niniejszej szczegdtowa specyfikacja techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, ktore zostana wykonane w ramach kontraktu pn. przy remoncie
ulicy Stonecznej w miejscowosci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.

Zakres stosowania SST

Niniejsza sczegotowa specyfikacja techniczna) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wszystkich Robot zwiagzanych z robotami naprawczymi przewidzianymi do wykonania w niniejszym kontrakcie.
4.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot w zakresie napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych i obejmujg Roboty ujete w dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. remoncie ulicy Okrzei na odcinku
od ul. Wyspianskiego do ul. Legionéw Polskich w Zyrardowie gm. Zyrardow.
Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:
- rozkucie betonu pod nowe gzymsy na moscie -2,7m3
- skucie luznych fragmentéw betonu. Konstrukcja pomostu, dzwigardw i przyczotka mostu
-naprawa konstrukcji metoda PCC.
- 0Czyszczenie zbrojenia z rdzy
- malowanie powlokg antykorozyjna zbrojenia
Ogolne wymagania dotyczace robodt
Okreslenia podane w niniejszej SsT sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST - 00 "Wymagania
ogoblne".
Okreslenia podstawowe
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
MATERIALY
Materialy — wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dla materialdéw podano w SST — 00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy — wymagania szczegélowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu napraw konstrukcji betonowych:
= Mineralny jednokomponentowy preparat do ochrony przeciwkorozyjnej stali zbrojeniowej o wymaganiach:
— dwie warstwy grubosci ok. 1mm,
— czas zachowania zdolnosci roboczych > 45 min.
—  zawarto$¢ jonéw chlorkowych w preparacie rozpuszczalnych w wodzie <5-10-2 %,
—  wytrzymatos$¢ na odrywanie 3 MPa,
—  bez rozpuszczalnikéw organicznych.
= Preparat do zwigkszenia przyczepnosci ( warstwa szczepna) oparty na cemencie, modyfikowany:
— dwie warstwy grubosci ok. 1 mm,
—  przyczepnos¢ do podioza betonowego > 1.5 MPa,
—  bez rozpuszczalnikow organicznych.
= Mineralna modyfikowana polimerami zaprawa naprawcza do wypetniania ubytkow betonu 10-100mm.
— czas zachowania zdolnosci roboczych > 1h,
—  zawarto$¢ jondw chlorowych w preparacie rozpuszczalnych w wodzie < 5-10-2 %,
—  przyczepno$¢ do podtoza betonowego > 2 MPa,
—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie > 45 MPa,
—  wytrzymato$¢ na zginanie > 7 MPa,
— nasigkliwo$¢ woda <9 %.
= Elastyczna polimerowa zywica iniekcyjna.
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie > 3 MPa,
rozciagliwo$e > 110 %,
— nasigkliwos¢ wody < 1 %,
—  przyczepno$¢ do podtoza betonowego > 1.5 MPa.
= Zywica poliuretanowa do uszczelnienia przeciekajacych rys
— odporna na dziatanie kwasow i tugdéw
= Szpachléwka jednokomponentowa, wyrownujaca na bazie cementu z domieszkg tworzyw sztucznych:
—  warstwa grubosci ok. 1-5mm,
— czas zachowania zdolnosci roboczych > 1h,
—  zawarto$¢ jonow chlorowych preparacie rozpuszczalnych w wodzie < 5:10-2 %,
—  przyczepno$¢ do podtoza betonowego > 2 MPa,
—  wytrzymatos¢ na Sciskanie > 35 MPa,
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—  wytrzymato$¢ na zginanie > 7 MPa,

— nasigkliwo$¢ wodg < 9%.
Materiat naprawczy stosowany do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST.
SPRZET
Roboty zwigzane z naprawg uszkodzonych powierzchni konstrukeji betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonane
przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.
Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiatéw do napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST-00 Wymagania ogdlne.
TRANSPORT
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w SST 00 Wymagania ogdlne.
WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST — 00 Wymagania ogdlne.
Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta materiatdéw do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych oraz zgodnie z kartami technicznymi lub aprobatami technicznymi stosowanych materiatow.
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robot powinna miesci¢ si¢ w granicach od +5°C do + 25°Ciby¢ o 3
stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robot powinna by¢ nie wigksza niz 80%.
Zakres wykonywania robét
Naprawy powierzchniowe
Przygotowanie powierzchnu
Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ usuniete przez skucie, piaskowanie lub
uzycie wody pod wysokim ci$nieniem (lanca wodna). Stal zbrojeniowa skorodowang nalez odku¢ na catej dtugosci
wystepowania korozji a nastgpnie oczys$ci¢ do stopnia czystosci wymaganego w kartach technicznych stosowanych
materiatdw. Nalezy uwaza¢ aby nie uszkodzié przecinakami pretow. Beton o mniejszej wytrzymatosci skué, rozkué
rysy i pekniecia. Krawedzie ubytkow sfazowac pod katem 45°.
Naprawiana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen, beton nie moze wykazywaé oznak
korozji. Nalezy usunaé¢ wszystkie luzne czesci i substancje zaktdcajace wigzanie, takie jak pyty, oleje i thuszeze itd.
Bezposrednio przed naprawa, nalezy powierzchnig betonu przedmucha¢ sprezonym powietrzem.
Powierzchnie przeznaczone do naprawy powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatow i ich aprobatach technicznych odnosnie:

—  wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie (minimum 1,0 MPa),

— temperatury podioza,

—  wilgotnos$ci podtoza,

—  szorstkos¢.
Zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ odrdzewiona do stopnia czystosci Sa 2/, oraz zabezpieczona antykorozyjnie preparatem
do ochrony przeciwkorozyjnej stali zbrojeniowej bedacych elementem danego zestawu do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych zgodnie z kartg techniczng Producenta materiatow.
Gruntowanie (warstwa szczepna)
Powierzchnie betonowe powinny by¢ zagruntowane za pomoca preparatu zwigkszajacego przyczepnos¢ bedacych
elementami danego zestawu do napraw konstrukcji konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z kartg techniczna
Producenta i aprobatg techniczng materialow.
Wykonanie wypetnienia i warstwy wyréwnawczej
Ubytki betonu wigksze niz 10 mm wypetni¢ mineralng zaprawa modyfikowang polimerami do napraw betonu. Ubytki
wypehié¢ na §wiezej warstwie szczepne;.
Max. grubo$¢ warstwy przy jednokrotnym natozeniu 25 mm. Catkowita max grubos¢ 100mm. Jezeli ubytek jest
wigkszy naktadamy kolejng warstwe przy czym warstwa poprzednia musi by¢ lekko zwiazana lecz nie wyschnieta.
Jezeli warstwa poprzednia jest juz wyschnieta nalezy ja zwilzy¢ a nastgpnie pokryé warstwg szczepng wg pkt. 5.2.1.3.
Calg powierzchnig nalezy pokry¢ i wyrownaé szpachlowka wyréwnujaca na bazie cementu z dodatkiem tworzyw
sztucznych. Wcezesniej cala powierzchnie nalezy pokry¢ warstwa szczepng wg pkt. 5.2.1.3.
Wypeienie poréw uzyskujemy za pomoca twardej gumy. Grubo$¢ warstwy wyréwnujacej 1-5 mm. Przy naktadaniu
poszczegdlnych warstw materialdow naprawczych nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta materialow
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
Przystapienie do kolejnych etapéw robot moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do
Dziennika Budowy.
Iniekcje
Przygotowanie rys
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Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ usunigte przez skucie, piaskowanie lub
uzycie wody pod wysokim ci§nieniem (lanca wodna).
Iniektowana rysa musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pylu i zanieczyszczen, beton nie moze wykazywac oznak korozji.
Nalezy usunaé wszystkie luzne czesci i substancje zakldcajace wigzanie, takie jak pytly, oleje i thuszcze itd.
Bezposrednio przed wykonaniem warstwy zamykajacej ryse, nalezy rys¢ przedmucha¢ sprezonym powietrzem.
Sposob przygotowania rys do iniekcji powinien odpowiadaé zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych
materiatéw iniekcyjnych odnosnie:
— temperatury podtoza,
— wilgotnosci podtoza,
Osadzenie wentyli i zamkniecie rys
Po oczyszczeniu, wzdhuz rys nalezy zamontowac wentyle do iniekcji. Stosuje si¢ wentyle czynne, przez ktore wtlaczany
bedzie srodek iniekcyjny oraz wentyle bierne stuzace do odpowietrzania. Na wentylach czynnych montuje si¢ zawory.
Rozstaw wentyli zalezy od rozstawu rys i powinien odpowiada¢ warto$ciom podanym w dokumentacji projektowej lub
w kartach technicznych Producenta materiatu iniekcyjnego.
Otwory do osadzania wentyli wierci si¢ pod katem 45°, tak aby otwor przecinal rys¢ mniej wiecej w potowie glebokos$ci
rysy. Srednica otworu zalezy od wymiaréw wentyla.
Po osadzeniu wentyli ryse uszczelnia si¢ naktadajac wzdtuz niej warstwe pokrywajaca o szerokosci ok. 10 cm i grubosci
ok. 3 mm. Do wykonania zamknigcia rys stosowa¢ nalezy materialy stosowane do napraw powierzchniowych betonu.
Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji podlega odbiorowi przez Inzyniera.
Przystapienie do kolejnych etapow robot moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do
Dziennika Budowy.
Wykonanie iniekcji
Iniekcja (wypehienie rys) powinna by¢ wykonana zgodnie z kartg techniczng Producenta materiatow.
Iniekcje przeprowadzaé przy uzyciu pomp z mozliwoscia regulacji cisnienia w calym zakresie pracy pompy. Rysy
pionowe nalezy iniektowac od dohu.
Iniekcje prowadzi¢ do czasu wyptynigcia zywicy z otworéw kontrolnych. Po stwardnieniu zywicy usunaé wentyle i
wypetni¢ pustki za pomoca materiatow do napraw powierzchniowych betonu.
Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inzyniera.
Przystapienie do kolejnych etapéw robot moze nastapic¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do
Dziennika Budowy.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogdlne
Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami
podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji.
Ocena poszczegdlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST 00 Wymagania ogoélne.
Zakres kontroli badan
Materialy
Kontrola polega na:

—  stwierdzeniu wtasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta

— sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,
Kontrola robét

Kontrola robdt obejmuje:

—  kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni z
oceng doktadnos$ci usunigcia skorodowanych elementéw betonowych, doktadnos$ci oczyszczenia
zbrojenia, uzyskania odpowiedniej szorstkos$ci powierzchni oraz stwierdzeniem braku plam i zabrudzen),

—  kontrolg prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej (wizualna ocena
wykonania pokrycia z oceng jednorodno$ci wykonania powlok, stwierdzenie braku pgcherzy, ztuszczen i
odspojen itp.),

— oznaczenie przyczepnosci materialdow naprawczych na odrywanie - wytrzymato§¢ materiatow
naprawczych na odrywanie winna by¢ zgodna z wartoscia podana w pkt 2.2.1 Producenta i okresla si¢
jako $rednig arytmetyczng z kilku pomiarow w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Przy czym
wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza od podanej , a warto§¢ minimalna
powinna wynosi¢ minimum 1 Mpa, a przetom musi przebiega¢ w betonie podtoza. Wytrzymato$¢ na
odrywanie okresla si¢ metodami niszczacymi dlatego miejsca po badaniu nalezy ponownie naprawic,

—  kontrole prawidlowosci przygotowania rys (wizualna ocena przygotowania powierzchni z oceng
doktadnos$ci usuniecia skorodowanych elementéw betonowych, stwierdzenia braku zabrudzen oraz
sposobu osadzenia wentyli i zamknigcia rys),

—  kontrolg prawidtowosci wykonania iniekcji — wypetnienia rysy ( wizualna ocena wykonania iniekcji z
oceng jednorodnosci wykonania wypetnienia),

Kontrola robdt powinna by¢ przeprowadzona w oparciu o normy PN-88/B-01807, PN-92/B-01814 lub PN-EN
1542:2000.
OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STO1 Wymagania og6lne.
Przebudowa ulicy Stonecznej od km 0+000 do km 1+175,24 136
w miejscowosci Grzegorzewice, Gmina Zabia Wola




Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

Dla rob6t naprawczych jednostka obmiarowa jest — m? , m*powierzchni.
ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych w SsT — 00 Wymagania ogo6lne.

Naprawe konstrukcji betonowych i zelbetowych uznaje si¢ za wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywotanych norm, aprobatach technicznych ITB lub IBDiM lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty

wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,,Wymagania Ogdlne".
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, kontrola jakos$ci i ocena zgodnosci. Definicje.

2 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3 PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

4 PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe. Metody badania przyczepnosci powtok ochronnych.

5 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Pomiary przyczepnosci przez odrywanie.
Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.
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M.19.01.04 Balustrady
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem balustrad w ramach zadania: .

przy remoncie ulicy Stonecznej w miejscowos$ci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do
km1+175,24.

1.2. ZakRes stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
balustrad na obiekcie, a w szczegdlnoscei:
- wykonanie i montaz balustrad z rur stalowych o wysokoéci h=1,10 m wraz z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego,
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Balustrada — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu osob lub
pojazdow z obiektu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami nadzoru.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszej SST sa:
1.1.1. Elementy ze stali konstrukcyjnej dla wykonania balustrad, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub
swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
- porecze wykona¢ nalezy z rur stalowych ze stali St3S zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji
technicznej,
1.1.2. Zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnego porgczy mostowych.

Proponowany zestaw:
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zestaw farb do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni stalowych balustrad , posiadajacy aktualna aprobatg techniczna IBDiM.
System powlokowy malarski musi charakteryzowac si¢ trwatoscia powyzej 15 lat. W sktad systemu wchodzi:
- powtoka gruntowa,
- powtoka migdzywarstwowa,
- powtoka nawierzchniowa,
3.SPRZET

Roboty mogg by¢ prowadzone recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy pomocy dowolnego sprzetu
gwarantujgcego odpowiednig jakos¢.
4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniam oraz przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT

UWAGA: WYTWORZENIE BALUSTRADY | KONSTRUKCJI WSPORCZEJ PRZEPROWADZIC NALEZY
W WYTWORNIL.
Przewidziane specyfikacja czynnosci montazowe przewiduja:

1 Dla nowych porgczy:

- wytworzenie elementow konstrukcyjnych,

- oczyszczenie na wytworni powierzchni stali,

- wykonanie pierwszej warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego na elementach balustrady,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczej,

- dowoz na montaz,

- montaz balustrady wzdtuz krawedzi obiektu,

- ostateczne zabezpieczenie antykorozyjne poreczy,
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Powierzchnia stalowa powinna by¢ oczyszczona do stopnia SA 2%, wg PN-ISO 8501-1 z 1996 r.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu i kurzu. Podczas malowania temperatura podtoza winna by¢ co
najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy powietrza.

Czasy schnigcia poszczegoélnych warstw okreslone sa w dotaczonych do farb instrukcjach. W kazdym razie
czas schnigcia farby podktadowej do 5 godzin, natomiast czas ktéry musi mingé do potozenia kolejnych warstw od 24
godzin minimum do 21 dni maksimum. Dotyczy to temp. otoczenia okoto 20°C. Przy innej temperaturze czasy te moga
ulec zmianie.

Najkrotszy okres, jaki musi ming¢ do oddania warstwy emalii do eksploatacji w temp. 20°C to 24 godziny.

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonaniem nowej warstwy antykorozyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami producenta danego zestawu.

Uwaga: Farby zawieraja latwo lotne i palne rozpuszczalniki.
wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych, wolne od powlok powinny byé paski o szerokosci po 50 mm po
kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu, w Wytworni nalezy wykona¢ malarskie
zabezpieczenie tymczasowe fatwe do usunigcia.
Wykonywanie napraw i uzupetnien

Naprawy i1 uzupelnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polegaé na
wykonaniu od nowa wszystkich czynno$ci, tj. czyszczenia do stopnia 2'/; Sa, naniesieniu warstwy podkiadowej
i warstw nawierzchniowych. Wytwoérca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwo$ci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.
Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji na budowie

Malowanie jednokrotne farbami natryskowo po zespoleniu poreczy, zamontowaniu jej w konstrukeji i umyciu.
Wykonywanie napraw i uzupetnien zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie

Wytworca konstrukeji obowigzany jest wykonanie ewentualnych napraw powloki po roztadunku porgczy na
placu budowy.

W identyczny sposob napraw uszkodzen powloki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca
montazu dopilnowujac by naprawy te byly robione natychmiast po ustaniu przyczyny powstawania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach

meteorologicznych tzn. w temperaturze od +5°C do +400C, badz w temp. okreslonych w kartach technicznych
poszczegdlnych materiatdow, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90 %, a jednocze$nie w temperaturze wyzszej

0 30C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga wystepowaé takze zadne opady
atmosferyczne, mgla ani porywisty wiatr.

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.2. Kontrola montazu_poreczy polega na:
- sprawdzeniu jakosci elementéw sktadowych,
- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych pochwytu i jego przebiegu w planie,
sprawdzeniu mocowania elementéw poreczy,
sprawdzenie jakosci powtok antykorozyjnych.
3. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
- 1t (1 tona) — balustrady i elementéw mocujacych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
4. ODBIOR ROBOT
Odbiory winny objaé¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokonaé¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie
6 kryterium oceny. Czynnoé¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokdtem zgodnie z przyjetymi
w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” zasadami.
5. PODSTAWA PLATNOSCI
5.2. Ogoélne warunki platnosci

Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
5.3. Szczegolowe warunki platnosci.
Ptaci sig¢ za:
tong wykonywanych porgczy. Cena jednostkowa obejmuje:
- koszt zakupu i transportu materiatdw do wytworni i w miejsce wbudowania,
- wykonanie w warsztacie porgczy z ksztattownikow stalowych,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych,
- dostarczenie zabezpieczonej antykorozyjnie (bez ostatniej warstwy) poreczy, farby i innych srodkéw produkeji,
- scalenie segmentow balustrad w miejscu wbudowania,
- pomalowanie po montazu ostatniej warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego,
- pomiary,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot na czas budowy,
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uporzadkowanie terenu.
PRZEPISY ZWIAZANE
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania.
PN-79/H 97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia malarskie. Ogélne wytyczne.
3. PN ISO 8501-1-1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni (stopnie skorodowania i przygotowania podlozy stalowych po catkowitym
usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok).
4. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogodlne
wytyczne.
5. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogolne wytyczne.
6. PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtok.
7. PN-87/H-04605 Ochrona przed korozjg. Okreslenie grubosci powlok metodami niszczacymi.
8. PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni, Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow.
9. PN-EN/22063:1996 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne. Wymagania i badania.
10.PN-EN/24624:1994 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci powtoki malarskie;j.

NP ot
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M.19.01.02 Bariery ochronne na obiektach mostowych

1.1.  Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem i montazem barier ochronnych dla przebudowy ulicy Stonecznej w miejscowosci Grzegorzewice, gmina
Zabia Wola na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.

1.2.  Zakres stosowania OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

e 7 dostarczeniem na budowe 1 zamontowaniem barier a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia wyjechaniu pojazdu
z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera podatna — bariera ktorej odksztatcenie w czasie kolizji moze dochodzi¢ do 1.8-2.0m —Typ |

Bariera wzmocniona - bariera ktorej odksztatcenie w czasie kolizji moze wynosi¢ do 0.85m — Typ Il

Bariera sztywna - bariera ktorej odksztatcenie w czasie kolizji jest rowne lub bliskie zeru — Typ Il

Prowadnica bariery”— Podstawowy element bariery ochronnej, wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorej prowadnica powinna
odksztatcac si¢ stopniowo 1 w sposdb plastyczny.

Przekladka - element bariery ochronnej, zazwyczaj wykonany z rurki (o przekroju okragltym lub prostokgtnym), lub
z ksztaltownika stalowego (z ceownika , dwuteownika) o szerokosci 100 — 140 mm, umieszczony migedzy prowadnica i
shupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
shupkoéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Stalowa bariera ochronna - konstrukcja sktadajaca si¢ z prowadnic stalowych zamocowanych na odpowiedniej
wysokosci na stupkach stosowana w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu na pas przeznaczony dla ruchu
pojazdéw w przeciwnym kierunku lub kolizji z przeszkodami znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Wysiegnik — element bariery ochronnej wykonany zazwyczaj z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, znajdujacy sie miedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy
w okreslonej odlegtosci od stupka, zazwyczaj okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$é prowadnicy bariery
ochronnej w pierwszej fazie kolizji i dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

Zakotwienie - element mocujgcy bariere ochronng do konstrukeji mostu

Dylatacja bariery —element bariery (prowadnica z otworami) umozliwiajacy jej swobodny ruch podtuzny nad
dylatacjami mostowymi

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Og6lne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2.Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.1. Uwagi ogolne

Stalowe bariery ochronne, jak rdwniez wszystkie ich elementy skladowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
»Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” wydanych przez GDDP, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow stalowej bariery ochronnej i
poreczy dla pieszych zgodnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dn. 23.03.1997.
Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta, jak rowniez
aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny spetnia¢ wymagania przez okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.
2.2. Prowadnice

Blacha stalowa do wykonania prowadnic powinna by¢ gatunku ST3S zgodnie z PN-H-84020

2.3. Stupki

Stupki stalowe powinny spetniaé wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by¢ wykonane ze stali St3W lub St4W
spetniajacej wymagania podane w PN-H-84020.

2.4. Elementy montazowe i polagczeniowe

Elementy potaczeniowe barier ochronnych takie jak przektadki, wsporniki, tgczniki, $Sruby, nakretki, podktadki itp.
powinny by¢ wykonane ze stali St3S spetniajgcej wymagania PN-H-84020. Gwinty kotew powinny by¢ ocynkowane
podczas wirowania na dtugosci wigkszej o Scm od dlugosci gwintu wystajacego z betonu.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane przez producenta barier w wytworni.
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Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja powtoka cynkowa na goraco
naktadang przez producenta i gwarantujaca co najmniej 20 letni okres trwalosci powloki antykorozyjnej. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum lub by¢ zgodna z Aprobata Techniczng IBDiM.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia, cigcia (w tym cigcia gazowego) lub spawania
prowadnic i stupkow. Przed nalozeniem powtoki, nalezy wykona¢ specjalne elementy zamykajace.

Wszystkie uszkodzenia powloki lub odstonigcia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione przy uzyciu farb
wysokocynkowych , a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Podlewka (zaprawa)

Podlewka pod stupki bariery powinna posiada¢ Aprobatg IBDiM

Zaprawa o wytrzymatoéci na $ciskanie minimum 50 N/mm?,

3.Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania barier ochronnych powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5.Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Uwagi ogolne

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier ochronnych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja i z ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych” wydanymi przez
GDDP. Nalezy unika¢ bezposredniego stykania si¢ elementdw wykonanych z r6znych metali, stosujac w tym
przypadku niemetalowe tuleje, podktadki lub powtoki zapobiegajace korozji galwaniczne;j.

5.2.  Kotwy i systemy mocowania stupkéw na obiektach

Sposob kotwienia barier musi byé zgodny z Aprobata Techniczng i z Dokumentacja Projektowa.

Stupki barier sg kotwione w konstrukcji chodnika lub gzymsu za pomoca specjalnych ocynkowanych ogniowo kotew
dostarczonych przez producenta bariery.

Zakotwienia stupkoéw nalezy odpowiednio przymocowac do zbrojenia tak, aby zapobiec ich przemieszczaniu w trakcie
betonowania. Nagwintowane powierzchnie kotew stalowych nalezy pokry¢ smarem o wysokiej odpornosci na petzanie i
odpowiednim do stosowania na zimno i na gorgco. Smar powinien zapewniac¢ ochrong przez okres co najmniej 18
miesi¢cy w przypadku przechowywania na budowie pod przykryciem lub 6 miesigcy, w przypadku sktadowania bez
przykrycia.

Stupki, z wyjatkiem mocowanych do stalowej podstawy, powinny by¢ ustawione na warstwie podlewki (zaprawy).
Warstwa zaprawy powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 10 mm i nie przekracza¢ grubosci 30 mm

Nawierzchni¢ wykonuje si¢ po ustawieniu ( na podlewce) i przykreceniu stupkoéw bariery do zabetonowanych kotew.
5.3. Zabezpieczenie przed Kkorozja

Elementy barier energochtonnych sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie w wytworni przez co nie jest
wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy.

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwalosé
powloki antykorozyjnej przez okres 20 lat. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ zgodnie z PN-EN
I1ISO 1462:

- lub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng IBDiM.

Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki
cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie natryskowe wzglednie sposobem zapewniajagcym nie mniejszg trwatosé
antykorozyjna

5.4. Przerwy dylatacyjne

Konstrukcja barier ochronnych musi posiada¢ dylatacje w miejscach, gdzie zdylatowane sg obiekty. Konstrukcja przerw
dylatacyjnych w barierach mostowych jest zalezna od typu konstrukcji bariery. Dylatacje te powinny umozliwiac¢
swobodny ruch podtuzny czgsci bariery a takze zapewniac¢ identycznos$¢ odksztatcen poprzecznych bariery mostowe;.
Umozliwiaja to srubowe potaczenia tasmy profilowej oraz podatnos¢ stupkow wbitych w grunt na przedtuzeniu obiektu.
Nad dylatacja obiektu dopuszcza si¢ zwigkszony rozstaw stupkow do 1.33m (zgodnie z Aprobata), w przypadku
wigkszego rozstawu nalezy wykona¢ zgodnie Dokumentacja Projektowa

5.5. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych otworow w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem 1 wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i
wynosi + 6 mm.

5.5. Dopuszczalne odchylki wymiaréw stalowych barier ochronnych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w aprobacie technicznej IBDiM dla barier,
6.Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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Wykonawca powinien wymaga¢ od producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowiednie

wlasciwos$ci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowe;.

Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementdéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki

badan wykonanych przez producenta.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie plytek kotwigcych barierg, ustawienie stupkow bariery wraz z

uszczelnieniem, montazem wszystkich elementéw bariery oraz odbior wszystkich elementow bariery wraz z odbiorem

powtoki cynkowej zabezpieczenia

Wykonawca powinien wykona¢ probne obciazenie kotew w wywierconych otworach. Wykonawca powinien dostarczyé

Inzynierowi szczegdtowy opis odpowiedniego badania.

Wykonawca powinien bada¢ kotwy wybrane przez Inzyniera.

7.0bmiar Robét

Nie dotyczy

8.0dbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Na podstawie wynikow odbiorow wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokély odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uzna¢ za zgodne ze OST. Jezeli

cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W

takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci ze OST i przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

9.Platnos¢

Nie dotyczy

10.Przepisy zwiazane

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych.

Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

BN-1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizowane cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg WT-1i WT-2z 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego, przy przebudowie ulicy Stonecznej w miejscowosci Grzegorzewice, gmina Zabia Wola
na odcinku od km 0+000 do km1+175,24.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej AC11S gr. 5 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65].

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania W terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatléw
Ogoblne wym. dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” [1]

pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 i
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 i i
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [22] C 255 ! 265 5
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania [55]
(mata predkosc¢ PN-EN 13703 Jlem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania) 57]
. Sita rozciggania PN-EN 13587
Kohezja :
w 5°C (duza [53] 9 a a
predkosc PN-EN 13703 | e NPD 0 NPD 0
rozciagania) [57]
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 ) a a
(meto-da uderzenia) [54] Jem NPD 0 NPD 0
Stato$é Zmiana masy % > 0,5 3 >0,5 3
l((gg?fﬁgsi : Pozostata penetracja PN_E’\:IL]MZG % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 V\{zrosF te'mperatury PN-EN 1427 oC <3 2 <3 2
lub -3 [31] migknienia [22]
. .. | Temperatura PN-EN ISO o
Inne whasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o ) )
tamliwosci [29] C =-12 6 <-15 !
Nawrot sprezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 % 250 ° 270 3
dodatkowe \I,\Ivalvx(;ro%t sprezysty [51] NPD? 0 NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR ! TBR !
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] o
Roéznica temperatur PN-EN 1427 c <3 2 = 2
mieknienia [22]
Wymagania Stabilnos¢ PN_E[';IZ?SQQ 01
dodatkowe magazynowa-nia. PN-EN 1426 m’m NPD? 0 NPD? 0
Roéznica penetracji 21]
Spadek tem- PN-EN 12607-1
peratury mie- [31] °C TBRP 1 TBRP 1
knienia po starzeniu PN-EN 1427
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wg PN-EN 12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot spre-zysty

w 25°C po starzeniu

wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1 =30 4 =60 3
lub -3[31] [31] %

Nawroét spre-zysty PN-EN 13398

w 10°C po starzeniu [51] a .

wg PN-EN 12607-1 NPD 0 NPD 0
lub -3[31]

2NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$é (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug

PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg

PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ Kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony W odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6 i 7. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins,0 Bmins,s Bmins.6

warstwy $cieralnej dla ruchu

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki minera

KR3-KR6 [65]

Inej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
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0,063

5 | 12,0

5

| 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”

Bmin5,6

Bmins 42

2,650

Ad

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedtug rownania:

Tablica 8. Wymagane whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasdciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN

13108-20

[48]
Zawarto$¢é C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], Viinto Vinint o Vinint o
wolnych , 2%50 4 v v v
przestrzeni uderzen P- max3.0 max3.,0 max3.0
Wolne T VFBmin7

. C.1.2,ubijanie
przestrzenie 2%50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 5 VFBninzs | VFBins
wypetnione derzeh VFBming | VFBmings | VFBmings
lepiszczem uderzen 3
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni ,2%50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmint |\ A |V MAming
W mieszance uderzen N N
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1 ubijanie ;r’:ei’:lo;zy?zzmlezvs[/sf(]);c z jednym
. . , 2%35 .. ITSRgo ITSRgo ITSRgg
dzialanie wody Lderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane witasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Viminz,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na C.1.20, . PN-I_EN 12697-22, metoda B w WTS AR 050 WTSAR 050
deformacie trwate watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaraisr | PRD ARG
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35]; .
. . , ' | przechowywanie w 40°C z jednym ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen . . o(b)
cyklem zamrazania, badanie w 25°C
9 Grubosé plyty: ACS, AC11 40mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy

sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwos$ci objgtosciowe) z zachowaniem

braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane 1 no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny

przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

(pomiar tata 4-metrowsa lub rbwnowazng metoda)

Klasa Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza
drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytaczania | 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D | Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Nierdéwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej
warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w
podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania. Odcinek probny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwickszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W
wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfalt.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Whasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych

mieszanki warstwy technologicznej zageszezenia [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(vV)]

AC5S, KR1-KR2 | 20+40 >98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 | 2,5+4,5 >98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢
rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gltadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niegj
warstwy w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkoéw
czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
InZzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwoséci materiatdow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg¢éciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci mat. na okres§lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub— | <10
warstwa
$cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6Znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiagzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci. Okre$lenie gestosci objetosciowej halezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugoscei S0
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdéw i parkingdw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IR warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa | Element nawierzchni Wartos$ci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
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kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okre$§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen rownosci

Klasa drogi | Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania <6
A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, postojowe,
G . . .

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okre§lony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZanej
woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze

185/70 R14. Miarg wiasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(i) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi | Element nawierzchni . )
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A S Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz + 5 cm.
Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie
moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC118S).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne
10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN196-  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
21 alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tfamania kruszyw
grubych

9.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bfgkitem metylenowym

11. PN-EN933-  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

10 czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
2 odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
3 nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
4 pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
5 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg¢s¢ 6: Oznaczanie
6 gestoscei ziaren 1 nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 7: Oznaczanie
7 gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
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polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
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2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltoéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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