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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z przebudowa instalacji kanalizacji sanitarne;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych kanalizacji sanitarne;.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows instalacji
kanalizacji sanitarne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.instalacja kanalizacyjna sanitarna

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami INI.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
- teren budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi
-lokalizacje i wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow,
-jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i egzemplarz ST .

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI Wykonawcy stanowia
czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych elementow obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bltedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, jak
rowniez dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ INI, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek, jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i ST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robodt. Projekt zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia INI.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
umowng.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a/ utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b/ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osoéb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie mial szczegdlny wzglad na:

a/ lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych

b/ $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
-mozliwo$cig powstania pozaru

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatlow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigckszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda
mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke Jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po ich zakonczeniu ich szkodliwosé
zanika ( np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na
uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu.

Wykonawca jest zobowigzany umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ INI i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi INI i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat INI.
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Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bede dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
uszkodzen w tym obrebie, zgodnie z poleceniami Inzyniera Budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzgt 1 odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczegcia do daty zakonczenia roboty (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez INI).
Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla kubaturowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie INI powinien rozpocza¢ je
nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami, i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ INI o swoich dziataniach przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

2.1.1. Zrédta uzyskania materiatow fabrycznych.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace proponowanego zrodta
zakupu, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $swiadectwa dopuszczenia i badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zatwierdzenie
partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia zestawienia aprobat i $wiadectw certyfikacji w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta spelniajg wymagania ST w czasie postgpu
robot.

2.1.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych do podsypki i zasypki wykopow
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym oplaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan INI.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody INI, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.1.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez INI. Jesli INI zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany
przez INI. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem.



2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez INI.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza
terenem budowy, w miejscach uzgodnionych z INI lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez INI. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody INI. Zmiang materiatu musi zaakceptowacé projektant.

2.2. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub drobnego zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez INI.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach INI w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy INI kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji INI, nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez INI zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji

3.2.1 Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot budowlanych,
ziemnych i wykonczeniowych:
- koparke podsigbierna 0,25m’ do 0,60 m’
- spycharke kotowa lub ggsienicowa do 100 KM
- sprzet do zageszczania gruntu np. zagegszczarka ptytowa
- pite motorows tancuchowa
- sprzet do uzupelnienia nawierzchni
- pite motorowa tancuchowsg 4,2KM

3.2.2. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
- samochod dostawczy do 0,91
- samoch6d skrzyniowy do 5t
- samochod beczkowodz 4t
- spawarke elektryczng wirujaca 300 A
- zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA



- pojemnik do betonu do 0,75 dm3

Sprz¢t montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez INI, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport i roztadunek
Ze wzgledu na specyficzne cechy niektorych materiatow nalezy przestrzegaé nastepujacych dodatkowych
wymagan:
- transport powinien odbywac sig¢ tak, zeby uniknaé¢ uszkodzen mechanicznych przewoz
- powinien si¢ odbywaé w temperaturze otoczenia -5°C do + 30°C
- zaladunek i roztadunek nie wymaga uzycia specjalnego sprzetu
- przewoz powinien by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci,
tak aby wolne konce wystajace poza skrzyni¢ nie byty dtuzsze niz 1,0 m
- roztadunek materiatow w wigzkach o wigkszych $rednicach moze wymagac¢ uzycia podnosnika z
zawiesiem dwuciggnowym i trawersg z dwoma ciggnami z liny migkkiej, np. bawelniano-konopne;j

4.2.1.Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zniszczenia mieszanki i1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.2.2. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocig. Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08

5.SKEADOWANIE MATERIALOW
5.1. Sktadowanie

Materiatly nalezy sklada¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych. Wykonawca jest zobowigzany ukltada¢ materialy wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i
gatunkO6w w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajagcy dostep do poszczegélnych stosow lub
pojedynczych elementow. Podczas manipulowania, tadowania, transportu, roztadowywania i sktadowania nalezy
zachowac érodki ostroznosci.

Nie dopuszcza si¢ uzywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczania tadunku. W trakcie
sktadowania materialy nalezy chroni¢ przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych (zakryte plandeka)
oraz temperaturg (max temp. w miejscu przechowywania +30°C).

5.2. Elementy betonowe prefabrykowane

Teren placu skladowego powinien by¢é wyrownany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegolnymi rzgdami
sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.
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Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposob zapewniajacy tatwy dostgp do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj
prefabrykatow powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na
podktadach o przekroju prostokatnym, zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm.

5.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zniszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 .Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami INI.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez INI.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie INI, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez INI nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje INI dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw 1 elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach 1
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji INI uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy wykonawstwie, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia INI beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe ponosi Wykonawca.

6.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze INI.

6.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte lub szalowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢é w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

6.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Wykop nie powinien by¢ wykonany od razu do pelnej
glebokosci.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

7.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty INI programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
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OST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez INI. Program zapewnienia jako$ci bedzie
zawierac:

A/ cz¢$¢ ogdlng opisujaca

- organizacj¢ wykonania robdt (terminy, sposdb prowadzenia robot)

- bhp

-wykaz zespotow roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot
-system (sposdb i procedurg ) proponowanej kontroli i sterowania jako§cia wykonywanych robot

B/ czg$¢ szczegodtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

-rodzaje i ilosci $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy , kruszyw itp.

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wihasciwosci w czasie transportu,
magazynowania

- sposob i1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robot

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom

7.1.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli INI
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa
okreslone w OST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty tam okreslone, INI ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

7.1.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w OST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez INI.

7.1.4 Certyfikaty i deklaracje

INI moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z:
- Polska Normg lub
- Aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST

W przypadku materiatow, dla ktérych ww dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy .

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce INI. Jakickolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7.1.5. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem wykonawcy i INI.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j

- uzgodnienie przez INI programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia INI

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub

- wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot)

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatow

- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone INI do
ustosunkowania sig.

Decyzje INI wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje INI do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiardw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét i powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie INI.

4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢ , oprocz wymienionych w pk-cie 1-3 , nastgpujace dokumenty :
a/ pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
b/ protokoty przekazania terenu budowy
¢/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
d/ protokoty odbioru robot
e/ protokoty z narad i ustalen
f/ korespondencj¢ na budowie

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje konieczno$é jego natychmiastowe
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgdg zawsze dostgpne dla INI i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

7.2.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot



Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez INI. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rzednych utozenia taw w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu

- badanie odchylenia osi $cian

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacijg projektowa lokalizacji obiektu

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu

- badania jakos$ci betonu i zgodnosci z dokumentacja elementéw budynku

- sprawdzenie rzednych utozenia plyt stropowych

7.2.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie grubo$ci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ 1 cm
- odchylenie $cian budynku od pionu i od poziomu nie powinno przekraczaé 1 cm.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu INI o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji INI na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celow okreSlonych w umowie
(okresy ptatnosci na rzecz Wykonawcy) lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i INI.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa poszczegdlnych elementow robot jest podana w przedmiarze robot
9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady odbioru robot

9.1.1. Rodzaje odbioréw robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a/ odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b/ odbidr czesciowy
¢/ odbidr ostateczny
d/ odbioér pogwarancyjny

9.1.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje INI i eksploatator obiektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem INI i eksploatatora.
Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie INI. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia INI na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.



9.1.3. Odbidr czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru czeg§ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje INI.

9.1.4. Odbior ostateczny

9.1.4.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci
Jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie INI. Odbior
ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez INI
zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci INI i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robdt uzupetniajacych Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

9.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokol odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne)
3. recepty i ustalenia technologiczne
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z ST
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodne z ST
7. opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST
8. rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robdt towarzyszacych ( np. przetozenie linii telefon., energet.,
gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu
10. kopie mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej .
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.1.5 Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie ,,0dbior ostateczny robot".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami INI. Jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji daly wyniki pozytywne.

9.2. Odbioér koncowy

Wiyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegdtowo
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omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania zostaly spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie
zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania obiektu w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomigedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje elementy wyszczegdlnione w w/w umowie. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu. Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi

- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

10.2.Warunki Umowy i wymagania ogdlne.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE -NORMY I INNE DOKUMENTY

Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa naturalne do betonu
2.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4.BN-62/673 8-03,04,07 Beton hydrotechniczny
5.PN-EN 1446:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - rury z tworzyw sztucznych - oznaczenie

elastyczno$ci obwodowej

6.PN-EN ISO 9967:1999 Rury z tworzyw termoplastycznych - oznaczenie wskaznika pelzania

7. PN-EN 681 -1:1996  Uszczelki z elastomeréw - wymagania dotyczace materiatdéw do uszczelnien polgczen
rur stosowanych w systemach wodnych i kanalizacyjnych

8.PN-82/8336-02 Wykopy otwarte pod przewody wodociaggowe i kanalizacyjne
10.PN-EN 1610:2001 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
11.PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociagdéw utozonych w ziemi w réoznych warunkach
obcigzen. Czgé¢ 1: wymagania ogolne
12. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
Inne dokumenty.

- Prawo budowlane z 7.07.1994 z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 1994.89.414) tekst jednolity Dz.U. z 2003 r nr
80 poz. 718 z p6zniejszymi zmianami

- Szczegotowy zakres i forma projektu budowlanego z dnia 3.11.1998r (Dz.U.1998r107 poz. 679).

- aprobaty i kryteria techniczne dotyczgce wyroboéw budowlanych Dz.U. 1998 nr 140 poz. 906

- warunki techniczne wykonywania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych (Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji)

- szczegodtowy zakres i forma projektu budowlanego z dnia 03.11.1998 r(Dz.U. 1998 nr 140 poz. 906)

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu
zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.luty 2003 r (Dz.U. nr 47/2003 r)

- informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociaggow
do odprowadzania sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych instalacji kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie kanalizacji w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres stosowania dotyczy przebudowy w gruntach nawodnionych i nienawodnionych. Ogdlne zestawienie

zakresu rzeczowego robot:

- kanalizacja sanitarna grawitacyjna dn 200 mm z rur PVC/PE, montaz separatora i studni 400

- kanalizacja sanitarna z rur PE dn63,
Zakres robot przy wykonywaniu sieci obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejagcych nawierzchni, przekopy probne oraz

podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, montaz rur ochronnych i armatury

- zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- odtworzenie nawierzchni po robotach,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggdéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére shuzg do odprowadzania
sciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeplyw odbywa si¢ dzigki sile ci¢zkoSci, a przewody sg
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napehienia.

Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania S$ciekow bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Kanal §ciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i1 przemystowych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego

Kanal — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania $ciekow i/lub
wod powierzchniowych z wigcej niz jednego zrodta

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktoérej co najmniej zasadnicza czg¢$§¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynno$ci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatoéw)

oraz techniki video do przegladow kanatow.
Komora robocza — c¢zg$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnoSci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb laczacy komorg¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i

wychodzenia obstugi.

Kanal — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania Sciekow i/lub
wod powierzchniowych z wigcej niz jednego zrédia.

Element prefabrykowany — wyrob wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogdét w warunkach,
gdzie stosuje si¢ norm¢ wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscig u wytworcy.
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Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju poprzecznym
Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu
Przewéd — rurociag ztozony z odcinkow rur, ksztattek i ztaczy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi lub innymi
obiektami technicznymi
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.
Eksfiltracja — wyciek Sciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu.
Powierzchnia zwilzona — wewngtrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych obje¢tych badaniem
szczelnosci
Sztywno$¢ obwodowa — wytrzymatos$¢ rury na odksztalcenia $rednicy spowodowane obcigzeniem zewngtrznym
przytozonym wzdtuz jednej tworzacej rury wyrazona wzorem:

El

3

SN= D,
gdzie:
SN — sztywno$é obwodowa rury, w [kN/m?]
E — wspotczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [kN/m?]
I - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdhuznym na jednostke dtugosci, w [m*/m]
D,, — $rednica osi obojetnej Scianki rury, w [m]

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. WS8) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego
na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci na
Sciskanie.  Liczba  po  literze B oznacza  wytrzymalo$¢  gwarantowana R, w  MPa.
Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R, — wytrzymaloé¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
Ksztaltki - wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, rednic, rozgatezien, itp. sieci;

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy powinny odpowiada¢ normom
krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W
przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Do wykonania robot nalezy stosowaé materiaty zgodne z dokumentacja projektowa:
e rury i ksztaltki kanalizacyjne PCW o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m? lite, pelnoscienne jednowarstwowe
kielichowe z uszczelkg wargowa wmontowang w kielichu o $rednicach: Dz200mm,
rury i ksztattki cisnieniowe PE100 SDR17 (PN10),
studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego,
zaprawa cementowo-wapienna
cement
piasek
kit sikaflex lub rownowazny (trwale plastyczny)

Wszystkie Materialy przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
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Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
zrodta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.2. Skladowanie materialow

2.2.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelienie warunkow
bhp. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na
catej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto ulozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,
2.2.2. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.2.3. Cement
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3
miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych 1 wykonczeniowych:
- pite motorowa tancuchowsa 4,2 KM,

- koparke podsigbierna 0,25 m’® do 0,40 m’,

- spycharke kotowg lub gasienicowa do 100 KM,

- sprzet do zageszezania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny.

3.2. Sprzet do robé6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
- samochdd dostawezy do 0,91,

- samochod skrzyniowy do 5 t,

- samochod beczkowoz 41,

- zurawie samochodowe od 5 do 61,

- wciagarke reczng od 3 do 5 t,

- zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm”.

Sprzgt montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny
sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega przepisy o
fadowaniu i wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz
fadowaé¢ do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé elementami drewnianymi o gruboSci wigkszej niz
wystajace czescei rur.

4.2. Transport armatury Zeliwnej i elementéw betonowych
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Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wlasciwy
czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatow, w miarg postepu robot.

4.5. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczyé w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczyé w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtwarzania jego
osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w
postaci hakow lub bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robdt i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow S§wiadkow i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajagc warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odleglosc.

5.1.1. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiorkowe obejmujg usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostalo to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementdw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane
przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie. W
przypadku sktadowania tych materialow poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskac¢ na to pisemng
zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunictych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa bedg wykonywane wykopy powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Jezeli budowle
przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)
Wykonawca moze przystapic¢ do prac rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbidrki odwiezie i1 ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
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istniejgcego uzbrojenia. Istnicjace uzbrojenie nalezy zabezpieczyc¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych Iub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdéw recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
Iub klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace

rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokos$ci 1,0 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m)
gruntu nalezy wykonac bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podloza

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowiace nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnoSci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN—86/B—02480 dajace si¢ wyprofilowaé wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace
zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowg. W gruntach gliniastych nalezy wykonac
podtoze z pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej
jednak niz 0,1%. Glgbokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych
podtoze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu byto wicksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4
m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié: - w strefie o hz = 1,0 m, hn
=1,4m

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z wymogami norm. Technologia uktadania przewodow powinna zapewnié
utrzymanie trasy spadkow zgodnie z profilami. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciaggnaé sznurek
Iub drut, na ktérym zawieszony jest cigzarek pionu migdzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktore moga stanowié np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczeg6lng uwage na kielichy i bose
konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazows.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrazkow lub dzwigow.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero
wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodoéw do wykopu powinno byé prowadzone na
przygotowane i wyréwnane do spadku podioze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $ci§le przylega¢ do
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podtoza na calej swej dtugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania zlgczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu kanalizacyjnego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac
+/- 10mm.

Réznice rzgdnych ulozonego przewodu kanalizacyjnego od przewidzianych w projekcie nie moga w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢ +/- lcm (przy pomiarze rzednych w studzienkach) i nie mogg powodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Glegbokos¢ posadowienia przewodu kanalizacyjnego powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym przykrycie (w
razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu przewodu do poziomu terenu, nie moze
by¢ mniejsze niz 100cm. Wystepujace roznice nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku
przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

Odchylenie osi utozonego przewodu cisnieniowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac:

e dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm

e dla pozostalych przewodow 2cm
Réznice rzednych utozonego przewodu cisnieniowego od przewidzianych w projekcie nie mogg w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢:

e dla przewoddow z tworzyw sztucznych +/- S5cm
e dla pozostalych przewodow +/- 2cm

Montaz przewoddw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac dopiero po przygotowaniu podtoza. Sposob
montazu przewodow powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg. Podloze
profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu przez zaggszczenie po jego obu stronach. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna
scisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. W
pierwszym etapie rozmieszcza si¢ przewod wzdhuz jednej ze $cian wykopu nastepnie wykonuje si¢ kolejne ztgcza i
uktada przewdd w wyrobionym podiozu, przygotowuje odpowiednio obsypke i nastgpnie si¢ ja ubija.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte z 15 cm wolng przestrzenia po obu stronach potgczenia, do czasu
przeprowadzenia proby cisnieniowej na szczelnos$¢ przewodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu
przez podktadanie pod niego twardych elementow (kawatki drewna, kamieni itp.).

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,10 m, a
roznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ 0,05 m. Zmiany kierunku oraz potaczenia
nalezy wykonywac¢ za posrednictwem studni kanalizacyjnych betonowych dn 1200 mm. Studzienki wykonywac
rownolegle z budowg przewodow kanalizacyjnych. Nalezy je budowaé w wykopie jamistym z dnem

wzmocnionym zageszczong warstwg zwiru lub tlucznia grubosci 15 cm. W otworze przejSciowym przez $ciang
studni umieszczona jest fabrycznie uszczelka. Przed wlozeniem rury w otwér nalezy koniec sfazowaé i powlec
smarem poslizgowym.

Studzienki rewizyjne na przylaczu z PE nie wymagaja poszerzenia wykopu. Kinet¢ nalezy ulozyé poziomo na
warstwie 5-10 cm nie zageszczonej podsypki piaskowej. Rure karbowang docina si¢ do wymaganej wysokosci.
Cigcie nalezy wykona¢ po $rodku karbu. Nalezy zamontowac uszczelke a nastgpnie kielich kinety wyczyscié¢ z
zabrudzen i posmarowaé Srodkiem poslizgowym. Zamontowac poprzez wcisnigcie rurg trzonowa w kielichu kinety.
Studzienke zasypaé gruntem sypkim na catym obwodzie.

Ustawi¢ polozenie wierzchu wtazu odpowiednio do wierzchu terenu.

5.4.4. Proba szczelnosci
Rurociggi grawitacyjne
Po wykonaniu sieci nalezy poddaé je probie szczelnosci na eksfiltracje Sciekow do gruntu i infiltracji wod
gruntowych do kanatu. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002 (Budowa i
badania przewodow kanalizacyjnych), Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw
sztucznych wyd. PKTSGGiK Warszawa 1994r. oraz zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych
rur. Sposrod wymienionych tu wymagan na szczegolng uwage zastuguja:
- odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanalu miedzy studzienkami z zamknigciem wszystkich
odgatezien,
- zalecenie przeprowadzenia prob szczelnosci osobno dla przewodoéw z rur kanatowych i osobno dla
studzienek wykonanych z betonu,
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- optymalna dtugos¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,
- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej
0,5m ponizej dna wykopu,
- przy badaniu na eksfiltracj¢, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mieé
rz¢dng nizszg co najmniej o 0,5m w stosunku do rzgdnej terenu w miejscu studzienki nizszej,
- zastosowanie metody przeprowadzenia proby i wielkosci ci$nienia probnego okreslonych przez
producenta rur
- podczas badania na eksfiltracj¢ — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno
by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
-30min. na odcinku o dlugosci do 50m,
-60min. na odcinku o dtugosci ponad 50m
- badanie na infiltracj¢ przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu.
- badanie na infiltracj¢ wykona¢ na catkowicie wykonanej w okreSlonym terenie sieci bez podziatu jej na
odcinki, co wynika z faktu konieczno$ci przerwania przed ta prébg odwodnienia wykopow.
Wyniki préb szczelnoSci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawceg, Inzyniera i
Uzytkownika.

5.4.5. Zasypanie wykopow, zageszczenie i odtworzenie nawierzchni

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewoddéw z rur PE - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ zageszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

UWAGA. Wywoz i utylizacja materialow z rozbiorki po stronie Wykonawcy.
5.4.7  Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju wymaganej depresji, mogg wystepowac
trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.

Zgodnie z wykonang opinig geotechniczng prace budowlane przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej w ul.
Wspolnej na dt. ok. 168 m wymagajg wykonania tymczasowego odwodnienia wykopow.
Zrzut wody przewidziano do istniejgcego rowu odwadniajgcego znajdujacego si¢ w odleglosci ok. 260 m od

inwestycji.
Warunki ogdlne i wymagania technologiczne

Montaz iglofiltréw i rozpompowanie nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego hydrogeologa. Na biezaco
nalezy prowadzi¢ dzienniki pompowania i notowaé iloéci zrzucanej wody oraz jej stany. Wszelkie nawet drobne
usterki nalezy usuwaé na biezgco, aby nie dopusci¢ do powstawania powazniejszych uszkodzen.
Projektowane instalacje i urzadzenia stuzace do pompowania - sposéb wykonania

Przewiduje si¢ instalacje dwustronng iglofiltrow dn50 w rozstawie $redniej co 1,5 m. Pompowanie wody w
zaistniatych warunkach gruntowych bedzie miato charakter ciggly dopoki rurociagi nie zostang utozone i zasypane.
W czasie wilaczania instalacji nalezy prowadzi¢ obserwacje co godzing. W trakcie obserwacji, gdy poziom wody
obserwowanej nie bedzie si¢ zmienial o nie wigcej niz 10 cm nalezy zmniejszy¢ ilo§¢ obserwacji do jednej na dzien.
Jednakze po wystapieniu nieprzewidzianych okolicznosci (wylaczenie odwodnienia, awaria pomp, deszcze) ilos¢
obserwacji nalezy zwigkszy¢ wedlug powyzszej procedury. 110$¢ pracujgcych iglofiltrow (etapy) na placu budowy
nalezy uzalezni¢ od rzeczywistych doptywow. Prowadzenie robot ziemnych bedzie miato kluczowe znaczenie dla
szybkosci 1 jakosci odwodnienia. Wykop nalezy glebi¢ ze spadkiem, od miejsca najnizszego do najwyzszego.
Pompowanie mozna wspomagac¢ zwyklymi pompami zatapialnymi w rzgpiach (kregach).

Dziatanie iglofiltrow, separatora, sieci kanalizacyjnej i kolektorow wymaga obstugi i winno by¢ przez caty
okres eksploatacji nadzorowane przez co najmniej 1 pracownika.
Sposob postepowania w przypadku awarii

Awaria systemu nastgpuje w momencie ujawnienia si¢ nieprzewidzianych w projekcie sytuacji np.
niekontrolowany doptyw wody, brak obnizenia zwierciadta wody pomimo pompowania. W takiej sytuacji nalezy
zawiadomi¢ inspektora nadzoru i projektanta, a nastepnie przystapi¢ do wykonania nowego projektu odwodnienia.
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Awarie systemu odwodnien, jak np. brak pradu, nie spowodujg innych skutkéw poza opdznieniem prac.
Wptyw projektowanych urzadzen na srodowisko

Srednie wahania zwierciadta wody w trakcie pompowania sg podobne do proceséw naturalnych. Maksymalna
depresja jest niewiclka i bgdzie ona utrzymywana krotkotrwale. W latach lub okresach suchych istnieje duze
prawdopodobienstwo zrezygnowania z koniecznosci odwodnienia. W okresach wezbraniowych poziom wody moze
by¢ wyzszy a odwodnienie wigksze.
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wdd opadowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia roboét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych na placu budowy statych
punktoéw niwelacyjnych z doktadnosciag odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatow i1 elementow obudowy pod katem ich zgodnoSci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
- badanie prawidtowosci poditoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi przedmiotowych w
odpowiednich  normach  przedmiotowych lub  warunkami  technicznymi  wytworni  materiatlow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przed korozja,
- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

- roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla przewodow z tworzyw
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sztucznych = 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego
do zera,

stopien zageszcezenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej
podany w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedhig innych jednostek:
- rozbiorka starych przewodow w m
- rozbidrka nawierzchni w m?

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnoSci
zwigzane z budowg linii, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudows $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zaggszezenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé
mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopdw. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgSciowych),

- badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu, szczegdtowo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania
przewodu i w zaleznosSci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

- wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,
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- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykop otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

FN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych do wody.

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych - 2001 r.

2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych - 2001 r.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. -
Roboty ziemne
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