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1 WSTEP.

Niniejsza opinia wykonana zostala na zlecenie firmy BPI-EKO Zbigniew Moroz
(ul.Powstancow 15B lok. 613, 05-091 Zabki). Opracowanie zawiera dokumentacj¢ badan
terenowych wykonanych w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb programu
funkcjonalno-uzytkowego dla budowy kanalizacji sanitarnej w gm. Zabia Wola.

Niniejsza opini¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

Lokalizacja terenu badanh zostala przedstawiona na wycinku mapy topograficznej w skali

1:20000 w Zat. 1.

2 OPINIA GEOTECHNICZNA

2.1 Lokalizacja i charakterystyka terenu badan i projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycja jest budowa grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej oraz rurociggow
ttocznych (wraz z pompowniami) realizowanymi w ramach rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej w
gm. Zabia Wola, pow. grodziski.

Na obecnym etapie nie s3 znane szczegoty konstrukcyjne projektowanej sieci kanalizacyjne;j.
Szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne (jak rodwniez obudowy wykopu) zostang ustalone m.in. w
oparciu o dane zawarte w niniejsze] dokumentacji. Lokalizacje (tras¢) projektowanej sieci

kanalizacyjnej przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (Zat. 2).

2.2 Kategoria geotechniczna inwestycji

Projektowang inwestycj¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 v ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych” (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463), nalezy zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej realizowang w_prostych warunkach gruntowych cho¢ zmiennych ze wzgledu

na rodzaj realizowanej inwestycji. Ostatecznie kategori¢ geotechniczng projektowanej sieci

kanalizacyjnej oraz obiektow z nig zwigzanych okresli Projektant.

Zleceniodawca: Geotechniczne warunki posadowienia: .................... dla potrzeb programu funkcjonalno-
BPI-EKO Zbigniew Moroz uzytkowego dla budowy kanalizacji sanitarnej w gm. Zabia Wola.

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: wrzesien 2016 Strona: 3




3 DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
3.1 Zakres wykonanych badan

W ramach prac terenowych wykonano otwory matosrednicowe (¢ 102 mm) swidrem spiralnym,
nierurowane, w 21 profilach badawczych, do glebokosci w zakresie 3.0-5.0 m. Lacznie wykonano
84.0 mb wiercen. Zakres wykonanych badan geotechnicznych zostal dostosowany do stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych, specyfiki i charakteru projektowanego obiektu oraz etapu
przygotowania inwestycji.

Bezposrednio po wydobyciu urobku, grunt poddawany byt analizie makroskopowej w celu oceny
rodzaju, barwy, uwilgotnienia i stanu gruntu. Badania wykonano zgodnie z wymogami PN/B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe oraz PN-88/B-04481:2002 Grunty budowlane. Badania
probek gruntu. Miejsca badan zostaly wytyczone metoda domiarow prostokatnych w oparciu o
szczegoty terenowe. Dokladng lokalizacj¢ punktow badawczych przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej w Zat. 2. Profile wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w Zat. 3.

3.2 Warunki geotechniczne

Na podstawie wynikow badan terenowych w podtozu projektowanej sieci kanalizacyjnej
wyrdzniono 8 warstw geotechnicznych (warstwa geotechniczna charakteryzuje grunty o zblizonych
wiasciwosciach fizycznych 1 mechanicznych):

e warstwa geotechniczna I — grunty nasypowe (lub humus) zasadniczo o migzszosci do 0.5 m.
Jedynie w rejonach ulozenia innego uzbrojenia podziemnego migzszo$¢ gruntow
nasypowych/przekopowych jest wieksza (dostosowana do glebokosci ulozenia istniejgcego
uzbrojenia podziemnego),

e warstwa geotechniczna Ila — zastoiskowe i $rodglinowe piaski drobne i pylaste w stanie
sredniozageszczonym — stopien zaggszezenia 15=0.33-0.66. Parametry geotechniczne okreslono dla
stanu [p=0.5.

e warstwa geotechniczna IIb — piaski wodnolodowcowe 1 przypowierzchniowe -eluwia
piaszczyste glin zwatowych (piaski $rednie) w stanie Sredniozaggszczonym — stopien zageszczenia
[5=0.33-0.66. Parametry geotechniczne okreslono dla stanu Ip=0.5.

e warstwa geotechniczna IIla — utwory pochodzenia zastoiskowego (mutki) wyksztatcone w
postaci glin pylastych, pytéw 1 pylow piaszczystych w stanie plastycznym — stopien plastycznosci
[;=0.25+0.4. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy C wg PN-81/B-03020, parametry

geotechniczne wyznaczono dla stanu I = 0.35,
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e warstwa geotechniczna IIIb — utwory pochodzenia zastoiskowego (mutki) wyksztalcone w postaci
glin pylastych, pytow i pylow piaszczystych w stanie twardoplastycznym — stopien plastycznos$ci
[;=0.1+0.25. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy C wg PN-81/B-03020, parametry

geotechniczne wyznaczono dla stanu I; = 0.2,

e warstwa geotechniczna I'Va — gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym — stopien
plastycznosci 1;=0.25+0.35. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy B wg PN-81/B-03020,
parametry geotechniczne okreslono dla stanu I;=0.3.

e warstwa geotechniczna I'Vb — gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym —
stopien plastycznosci 1;=0.0+0.25. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy B wg PN-81/B-03020,
parametry geotechniczne okreslono dla stanu I;=0.15.

e warstwa geotechniczna I'Vc — gliny piaszczyste w stanie potzwartym oraz twardoplastycznym

na pograniczu stanu pélzwartego — stopien plastycznosci 1.<0.0. Grunty tej warstwy zaliczono

do grupy B wg PN-81/B-03020, parametry geotechniczne wyznaczono dla stanu I; = 0.0,

WyzZej wymienione warstwy geotechniczne przedstawiono na profilach otwordow w Zat. 3.

Ze wzgledu na znaczne odlegtosci pomiedzy punktami badawczymi 1 znaczny zasieg terytorialny
projektowanej inwestycji nie opisano warunkéw wodnych panujacych w rejonie inwestycji.
Wystepowanie wod gruntowych zostato przedstawione na profilach otworéw w Zat. 2. Warunki wodne
nalezy rozpatrywa¢ w odniesieniu do konkretnych rejonéw projektowanej inwestycji i pordwnaniu z
najblizszym wykonanym rozpoznaniem jak rowniez z ewentualnym wystgpowaniem ciekow
powierzchniowych 1 rzgdnych wysokosciowych terenu inwestycji. Nalezy zaznaczy¢, Zze prace
terenowe realizowano w okresie do$¢ suchym i1 mozliwe jest wystepowanie wod gruntowych na
wyzszych poziomach jak rowniez okresowe pojawianie si¢ wod zawieszonych na stropie utworow

spoistych i podpigtrzanych przez nie.

Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw podtoza,
wyznaczone metodg B na podstawie cech wiodacych gruntow (stopien zaggszczenia Ip dla gruntow
niespoistych) zgodnie z norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli zestawiono w Tab.1.
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Tabela 1 Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych

Warstwa | Rodzaj Ip/(IL) Parametry gruntowe
gruntu ] v o Cu Mo M inne
[t/m’] [°] [kPa] [MPa] [MPa]
1 NB, nN, H - 1.95% nie okres$lano
IIa Pd, Pn 0.33-0.66 1.75/1.90 30 0 62 77
IIb Ps 0.33-0.66 1.85/2.00 33 0 95 105
Ma | GrILIp| (0.25-0.4) 2.00 12 12 21 35
IIIb Gr, IT1,IIp | (0.1-0.25) 2.05 15 18 29 49
IVa Gp (0.25-0.35) | 2.10 16 27 29 39
IVb | Gp, Gp+Z | (0.0-0.25) 2.20 19 33 42 56
IVe | Gp,Gp+Z | (<0.0) 2.25 22 40 66 88

do obliczen projektowych nalezy przyjmowac wartosci pomnozone przez wspolczynnik materiatowy

Objasnienia: * - wartos¢ oszacowana, y - cigzar objetosciowy gruntu powyzej/ponizej zwierciadta wody gruntoweyj,
. - kgt tarcia wewnetrznego, ¢, — spojnos¢ gruntu, M, — modul scisliwosci pierwotnej, M — modut scisliwosci wtornej.

3.3 Podsumowanie

4

Projektowana sie¢ kanalizacyjna posadawiana bgdzie w obrgbie twardoplastycznych utwordéw
spoistych oraz lokalnie $redniozaggszczonych utworéw niespoistych o korzystnych
parametrach odksztatceniowych.

Do zasypania wykopow moze by¢ zastosowany grunt naturalny pozyskany w trakcie
prowadzenia prac ziemnych. Zasypywanie wykopu nalezy realizowa¢ warstwami
dostosowanymi do rodzaju gruntu zasypowego oraz uzywanego sprzgtu zageszczajacego.
Klasyfikacja przydatnosci gruntdw naturalnych (rodzimych) do wbudowywania bedzie
przeprowadzana zgodnie z normami PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania oraz PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Do obliczen projektowanych zaleca si¢ przyjmowanie parametrow geotechnicznych

zestawionych w Tabeli 1.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

4.1 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia projektowanej

inwestycji oraz bezposrednio pod nim (grunty spoiste w stanie twardoplastycznym oraz $rednio

zaggszczone grunty niespoiste), nie wystapi zmiana wlasciwosci podloza gruntowego w czasie. W

podiozu nie wystepuja grunty podatne na pgcznienie lub pelzanie.
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4.2 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podane w Tabeli 1 w rozdziale 3.3 niniejszego opracowania s3
parametrami wyprowadzonymi.

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okres§li¢ wartosci charakterystyczne parametrow
gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego
powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielko$ci, co oznacza, ze dobodr wielkosci parametru
powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podlozem oraz wszelkie mozliwe
warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu.

Bioragc pod uwage rodzaj konstrukcji, wartosci obciagzen, w analizowanym przypadku wartosci
wyprowadzone parametrow gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020. Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli 1 zestawione w Tab. 1 sa rownowazne warto§ciom
parametrow charakterystycznych. Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowac

zgodnie z PN-81/B-03020, stosujac wspdtczynnik materiatowy y = 0.9 (1.1).

4.3 Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Czgsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standow granicznych nos$nos$ci i
uzytkowalnosci nalezy przyjmowac w oparciu o zatacznik krajowy do Eurokodu 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1. Do obliczen standOw granicznych zaleca si¢ stosowac podejscie
obliczeniowe 2* sprawdzajace, czy nie wystagpi stan graniczny zniszczenia lub nadmiernego
odksztatcenia. Zgodnie z polskim zalacznikiem krajowym do Eurokodu 7, w podej$ciu 2*

obliczenia nalezy wykonywac przyjmujac wszystkie wartosci charakterystyczne.

4.4 Okreslenie oddzialywan od gruntu
W ramach opracowywanego projektu geotechnicznego jako oddziatywania, ktére moga wystapic¢

w przypadku projektowanej inwestycji, przyjeto w oparciu o Eurokod 7, czes¢ I... punkt 2.4.2,

nastepujace czynniki:

* Ciezar gruntu i wody — cigzar gruntu 1 wody zostanie uwzgledniony przy doborze materiatow
do wykonania rurociaggéw, zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ zasadniczo ponizej
poziomu posadowienia. W przypadku pompowni posadowianej ponizej zwierciadta wody
gruntowej zostanie ona zaprojektowana z zabezpieczeniem przed wyporem.

* Naprezenia w podtozu — realizacja projektowanej inwestycji nie spowoduje wzrostu naprezen w
podtozu,

* Obciazenia state i1 przylozone od budowli — w wyniku realizacji inwestycji nie wystapi wzrost
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obcigzenia na podtoze.

* Pecznienie 1 skurcz powodowane, przez rosliny, wplywami klimatycznymi lub zmianami
wilgotnosci — w podtozu projektowanej inwestycji nie wystgpuja grunty ekspansywne, ktore
moga reagowacé zmianami swojej objetosci na zmiany wilgotnos$ci.

* Przemieszczenia zwigzane z petzaniem, osuwaniem lub osiadaniem mas gruntu - w podlozu

projektowanej inwestycji nie wystepuja grunty podatne na petzanie.

4.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Dla potrzeb projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz rurociagu tlocznego (wraz z pompownia)
nie przewiduje si¢ wykonywania obliczen geotechnicznych, nie okreslono zatem modelu
obliczeniowego podtoza. Zasadniczo projektowana inwestycja bedzie realizowana w obrebie
gruntdw spoistych. W razie konieczno$ci model obliczeniowy nalezy przyjmowaé zgodnie z
lokalizacja obliczanego odcinka kanalizacji w planie a najblizszym wykonanym rozpoznaniem
geotechnicznym przedstawionym w niniejszym opracowaniu. W przypadku wystepowania w
podiozu ponizej zaktadanego poziomu posadowienia gruntéw nasypowych badz humusu lub
ewentualnie gruntdow spoistych w stanie plastycznym nalezy zalozyé, Zze grunty te zostang

wymienione na grunty niespoiste.

4.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podtoZa gruntowego oraz ogolnej statecznosci

Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy przewodu kanalizacyjnego oraz
rurociggdéw tlocznych (wraz z pompowniami) nie beda wicksze od dotychczasowych obcigzen od
gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen no$nosci i osiadania podloza

gruntowego oraz ogodlnej statecznosci.

4.7 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dla potrzeb projektowanej inwestycji nie przewiduje si¢ przeprowadzenia obliczen
statycznych posadowienia. W przypadku koniecznosci wykonania obudowy wykopu, do obliczen
statycznych rekomenduje si¢ przyjmowanie parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
wyprowadzonych w oparciu o zaleznosci korelacyjne wg PN-81/B-03020. Grunty budowlane.

Posadowienie bezposrednie budowli. 1 zestawionych w Tab. 1.
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4.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robdt geotechnicznych

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg branzowa
., Przewody podziemne — roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.” PN-B-10736,
zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru przewodow kanalizacyjnych.” oraz PN-
B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. Krzyzujace si¢ z wykopami przewody
uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem pod nadzorem odpowiednich
stuzb eksploatacyjnych. Odbior nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725 ,, Wodociggi.
Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przewiduje si¢, ze projektowane przewody kanalizacyjne wykonane zostang metoda wykopu
otwartego szalowanego wypraskami stalowymi. Przewiduje si¢, ze 5 % wykopow wykonanych
zostanie r¢cznie, natomiast 95 % mechanicznie.

Przewiduje si¢ czasowy odwoéz ziemi z wykopoéw. W miejscach skrzyzowan z istniejacym
uzbrojeniem wykopy nalezy wykonywac recznie. Z uwagi na to, ze przewody zrealizowane zostang
lokalnie w jezdni, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszcezenie zasypki. Wynik zageszczenia
powinien by¢ potwierdzony badaniami.

Przed montazem nalezy oczy$ci¢ dno wykopu z kamieni, korzeni itp. Grunty niespoiste
wystepujace w dnie wykopu nalezy powierzchniowo dogesci¢. Rury nalezy uktada¢ na zageszczonej
podsypce piaskowej o grubosci min. 20cm.

Zasypke wykopu wykona¢ rgcznie do wys. 30 cm nad poziom rury, a pozostalg przestrzen
wypetni¢ gruntem rodzimym mechanicznie. Zaggszczanie zasypki wykonywa¢ warstwami co 30
cm do stopnia zageszczenia Is>98. Na zasypke gtowng wykopu w strefie drogowej konstrukcji
ziemnej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.

Zasypke nalezy wznosi¢ roOwnomiernie, a grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubo$ci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizone;j
do optymalnej w granicach +2%. Grubos¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy
zageszczaniu recznym lub 30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest ukladanie gruntow w
stanie uplynnionym, zamarznie¢tym badz zbrylonym. Grunt wbudowywany nie moze zawierac
materialdw organicznych, §mieci, korzeni oraz materialdéw mogacych uszkodzi¢ przewod np. gruzu,
kamieni duzych lub o ostrych krawedziach itp. Do zageszczania warstw lezacych do 1.0m powyzej
wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac¢ niezamierzonego

odksztatcenia przewodu.
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Klasyfikacja przydatnosci gruntow naturalnych (rodzimych) do wbudowywania begdzie
przeprowadzana zgodnie z normami PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

i badania oraz PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

4.9 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagroZeniom

Ze wzgledu na znaczne odleglosci pomiedzy punktami badawczymi i1 znaczny zasieg terytorialny
projektowanej inwestycji warunki wodne nalezy rozpatrywa¢ w odniesieniu do konkretnych rejonow
projektowanej inwestycji i porownaniu z najblizszym wykonanym rozpoznaniem jak rowniez z
ewentualnym wystepowaniem ciekow powierzchniowych 1 rzednych wysokosciowych terenu
inwestycji. Nalezy zaznaczy¢, ze prace terenowe realizowano w okresie do$¢ suchym i mozliwe jest
wystepowanie wod gruntowych na wyzszych poziomach jak réwniez okresowe pojawianie si¢ wod
zawieszonych na stropie utwordw spoistych i podpietrzanych przez nie.

Glebokos¢ wystepowania saczen (ich rzedne) oraz ich intensywnos$¢ moze by¢ bardzo zréznicowana i
uzalezniona od pory roku i intensywnosci opadéw atmosferycznych. Cechg charakterystyczng tych wod jest
pojawianie si¢ ich na zmiennych glebokosciach 1 w zmiennych intensywnosciach.

W rejonach w ktorych posadowienie obiektu bedzie nastepowalo ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy przewidzie¢ wykonanie odwodnienia za pomocg iglofiltrow i iglostudni badz
wykonywania wykopu w ostonie $cianki szczelnej zakotwionej w warstwie nieprzepuszczalnej badz
z uszczelnieniem iniekcyjnym dna wykopu. Wspoétczynnik filtracji warstwy wodono$nej wynosi k
w zakresie 3 + 5 *10* m/s, tj. ok. 25-40 m/d.

4.10 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sgsiadujgcych i otaczajqgcego gruntu, niezbednego rozpoznania zagroZen moggcych
wystgpic¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uiytkowania obiektu
budowlanego

Ze wzgledu na rodzaj i stosunkowo ptytkie ulozenie projektowanej inwestycji nie przewiduje si¢
prowadzenia monitoringu geotechnicznego zaréwno na etapie realizacji inwestycji jak 1 podczas
uzytkowania obiektu.

Zmontowane przewody kanalizacyjne nalezy przeptuka¢ oraz sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia

zgodnie ze spadkami oraz poddac¢ probie szczelnosci.
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